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समिति हारा प्रकाशित पुस्तक | 


१. लोकरहइस्य--पहला साहित्यशे प्रसिद्ष लेखक व 
चाबु बच्मिचन्द्र चद्ोपाध्याय लिखित सामाजिक झामोदपूए 
संग्रहका भाषाग्तर | ४* सं* १४६--मज्य ) 


२. शिवाबावनो--भूषण कविके रचित ४२ दोहोंको 
डझोका लाला राधामोहन गोकुल जो छत। ए० सं० ८०+-- 
सत्य 4॥ मात्र । 


३. ओमबद्गगवह्नौता-भारतमित्र सम्मादक पं० बाजू राव 
विशु पराड़कर इ/रा लिखित सरल हिन्दो सापान्तर सहित 
घू० सं० २१४--सल्य यढ़िया कागज |), सामूझे कागज १,। 
सत्मेसाधारणके सुभोतेके लिए मूल्य यथा साध्य कम रखा 
गया है! 


४. नेतोन्मोलन (नाटक)--पं० श्यासविष्ारों मिथ एस 
ए* और प*« शकदेवबिहारो मिश्र बो* ए० हारा रचित। 
छू» सं० १४०--मल्य 7) मात्र । 

पू. रणघोर और प्रममोहिनो ( नाटक )-प्रसिद्द सार- 
याड़ो लेखक लाखा ग्रौनिवास दास दार+ रचित। यह दूसरो 


आहत्ति है। ४६ उं० १४६१--मूल्य बढ़िया कागज (/ 
मामलों कागज प्र 


ज्योतिष शास्सू वबू दुर्गाप्रछाद खेतान एम* ए० बो९ 
एल* हारा छत ।  ए० सन १००--मृल्य यढ़िया कागज ण 
सासली कागज 8) । 


7” 'फिस्ो एफ युस्तकके लिए एक आना भ्रौर देनेपर वह 
पुस्तक भिलूददार मिनेगो। 


+$ १४ पा 

नव कियोर रुप 
मत्वों साहित्य सम्बडितो समिति 
७६, काटन द्वीठ, कमकत्ता 


निवेदन | 


यह पुस्तिका यथा साध्य सरल तथा सुवीध यनायो गयो 
है। ज्योतिष शास्तुका भूगोल, ज्यामिति, तथा विज्ञानसे 
बड़ा गूढ़ सम्बन्ध होनेपर भो, सब्बेसाधारण जिसमें सहज 
समभ सकें, नको उसड्ायता बहुत हो कम लो गयो है। 
अतएव यह स्वाभाविक है कि इसमे ज्योतिष शास्तृुको केवल 
मोटो मोटजुवातें रहें। इम पुस्तिका जा कुछ लिखा इुपा 
है वह अंग्रजो पुस्तकोंस भाषान्तर सात्र है। इसके बनानेमें 
साकियर, पाकर धथा गाडफ़े को पुम्तकों को सहायतो 
लो गयो है। 

सुझे काशो नागरो प्राचिणों सभाको सात! 5लं&्रपग० 


60055»9 से भो बड़ो सहायता सिलो है। तदर्थ में इस 
सभाका कछतन्न हू । 


१२५ हारिसन रोड दुर्गाप्रणाद खितान । 
कलकत्ता । 


ज्योतिष-शास्तु 
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१ एथ्वो गोल है «« ] 
९ प्थ्वोका बाजार वश्त बढ़ा है ४5 द् 
३ 'प्वों भय गहों है १० 
४ पृथ्वी लपूशी तराइ घूमती है हर 
४ प्ष्दो दिसमें एक बार घ भती है १९ 
६. प्रष्वोका परिखरण उसको एकमाव गति सहो है ब्‌्० 
$ प्रप्यों एप्पके चारों ओर दष्म एक वार घु मतो है र्श्‌ 
८ पष्योदों यह हहों रहिया एक हो धरातलम नही है ] 
< रात और हित को बोट बढ इाते ९ श्ट 
१५०५ चअतुत्ाई कापप शक 
११ प्रष्योध्न तारोंको गहि किस ताइ दिखती झ्द 

टूछरा भाग--चन्द्रमा चोर उसको गति। 

१ इदमा पृष्योड चारों छोर उसता है रन श्द 
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ज्योतिष-शास्त। 
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चित्र रची | 


िण मे १० धद्रमाजों व्वालामुफो न 
विद शे ९--पमुद्रई किगारे लह्यज दि शरह गोचर घोर 
अदोचए हो ऐ 
दि में ६-० दित्र ९ को दिफ्हार पुरेक् मसफाणा ५ 
जिह में $--एक इरो बढ) इस ऊितनो छवाईवे दर है उतरों हो 
अदिक टूर तंद रहो दिएवता है एसो इस दिया 
एममाया रपा ९।. «»« बन 
(६३ जे २-- स्वोर शितता रड़ा होदा चिंतित छतहों ऐो हर 
छित रिया, दो एए दिवस माकुम पोहा हे 
विश ६-छदप चोर असझ इस दिप हएइ सहप ऋावे है 
(९९ अं ७५--नि३ ६ को रिक्तार घुपक घमकाशा.. «७ 
(एई लें८-मूक्ा बसा ० कब 
हि में <->पणो के घूमने दिशा »« कब 
लिए जे (० जे है ७००५ 6िह ह९४ रात दिल होता $ 
जप बच औए हरशये #ूर दियाए 
िफ मे ह१-दुफेंड चारो चोर हप्यो दिल हरप अरूर है दह़ 
इश दिपओ दिखा हु बरा है 


बह मऊ 
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सविय दचो 4 


चित्र ज॑ १९--कालिह घर,श&... *% डक ब् 
व भे ११--दो धरातत चाण्ममैं कध्ठोंदार वर मर मिलते है * 
चिंद क्ष १४--दा घरातव तिरक्ष इस तरह मिलते हैं. »« के 
छित्र मे १४--६प्दौका भष क्रालिडद घरातवर्म इस तरह विदा 
रहता है बन नल - नर 
विव भ॑ १९--प८्योका घच किए तरह भुका है यह शारदो भौर 
लमग्प देकर दिखाना ल्न न 
बिए # १०७--शोतडालमें सर्प थे इष्दो इछ तरइ दिखती है 
( वा। ३१ दिखखएका हम्य ) 
दि भे १४--शरद ऋतु सूप्यसे पष्यो इस करक दिछतों है 
हे (गा: १२ छितखरका हरए )--साथन तुला” ३.४ 
दिब थे १९--शौ अहम सुर्यरे प्रष्यो इस तरह दिछतो ४ 
पके रुकी इस)... * हे 
वितर भे ९०--इरुन्त तमे एप्स पष्यो इ5 ररप दिछती है 
(ता र३ साथका दग्य)--शायर मेष «० बट 
विद भ॑ ९१--हर्दाडई चारों ओर रप्दौफा ज भवा चर अत॒ु्दोका दौगा 
बिव भै ९९--प्रष्यौ्ते छत्तरोय अब आक्षाश इस तरह दिखता है ४९ 
ददिय ण॑ २१६--सूमध्यपखाएे अआकाय इस तरह दिख्धता है बन 
पृचत्र के. ३३--चर्रोय पू,बताराडे चारों योए रथ ताएँ रात भरम 
इस सरह परिफमा देते है अर मन 
नछित हैं ६६--दप्योई चारों अर चत्टसाका चू सता दौर चन्द्रमाओ) कला 
जि मे ९६“ दशक बन न 
दिव ले ३७--चस्द धए॒ए अन्य, गारदो ओर मेन्ट मैकर [दखल 9५ 
लिच्र मे दुप-सयधाच  *+ «« गा हे 
चिव लैरर॑ं---चम्दपधरा धरातल क्ाशिक्वव धरातच्से इच तरह हिएश! है 


पृष्ठ सका 
श्र 


३ 
का 


३५ 


5) 


श्ह 
ञ््ा 
श् 
ह्प 


श्र 
श्र 
कद 
नि 


अप 


चिव मचो । 


मु पृष्ठ सा 
ए चिय में ३०--लपयह बन हद 
[रत थे ३१--प्रषनप्ह दर 
चिव ने ९--धर्य 8 म्दाय छह (उ 
(रच रू ३३--श्रकंका' एक घिय 4३ 
नि छू ६४--घुक्का मिष्त सिद्र आाकाए ९३ 
दिव मे १५--मदइ्र'क्षा विद चौर खसझो सफेद टोपी ७९ 
चित से ३९--भइचका एक हूमरा दिवर 0३ 
वि हू १७--३ इ९पतिक्ा दित चोर उसज्ाा करियख ० 

लि झू १८--ह ६स्पतिड चार छपदइ भोर ग्रहण, यति तबा 
+ संशालितवा मसझागा क्र 
किव मे श्ट-शर्ति चार उसके छब्ठ ७६ 
॥.. विब्र ले 4+-लिद्न हिद्र पपरुपर शबिका दक्ष इस तरह दिपता है हि 
विद अं 6१--४सधगुक्ठा वित ०६ 
+.. लिये में ९-- पु मत्रेतृका एक दूसाा विफ ० 
वि ले ॥३०- पीक्षणएु ] 
/. चिटलें ॥॥ एक रैकारों लेकर सपहगइई इग्य गहमागा 49 
|] जिन में ६६-- हम. का बाउधखछल रद 
लक भें ३९--मचबरय हज] 
।.. विद # इकन्‍्ञाओं कद 
(विद थे र६-अपरिका ह बर 


१. दिए % इ१--पक इ१३ दर का म्ह 


॥ ओगणेशाय नस 


ज्योतिष शास्त्‌ 





भूमिका 





#र/ट22 इस पुस्तक छर एक पाठक इतना जएर जानते है 
| १ 8£ कि घर किमे कहते है। यदि हम किसो घरमें 
लिप रह जो चारो भोरमे बन्द दो, घरके वाहरकी वस्तुएं 
इमर देख न पड और इसने दाइर हम कभी न जाय तो इस 
घरको हो दुनिया मममने लग जायंगे। कह्दावते सगह़र है 
कि गूलरके कोड की गूलर हो दुनिया है। पर यास्तवमें 
हम झधिक घ्ातते है। हम घरके वाहर निवलते है। हम्त 
पानतेी हैं कि हमारा घर बहतसे घरोंमेंसे एक है। हमारा 
घर विस गलीमें है उसमें ऐमे घर ओर भी फिसने 8ै। 
कम यह भो आनेते हैं कि जिस गनीमें हमारा घर है 
क्षण वही एक गलो नहीं है, भर भो बदतलो गलिया है 
और घने भो इसे तर सकान पार्ट हैं; और इत 
सदर गलियों को क्‍म्िलाकर एक गाव यनता है । 

» फाद एम घोर जरा आगे बढ़े तो देपते £ कि 
हमारे गायको दोड़ चोर मो पेमे हो गांव है निनके समहयों 


र्‌ ज्योतिष शास्त्र । 


हम यक जिला कहते ह। जेंसे कुछ गांव सिशकर 'दरई 
जिला इुआ पैगेद्ो कई जिलोंका समृह प्रान्त (या सता) 
कहलाता है। छउदाहरप्यके लिये सरमक्त लेपे कि हमारा धर 
बपतर गाय है। बवतर शाहाबाद लिल्षीम है। और शाइावाद 
दिद्दार प्रान्तमे दे। ऐसेद्दी प्रास्तोको एक करें तो देखते 
कि यद मारतवर्ष नासका देश होजाता है जिसमे शिहारी 
म्रिवा वड्धाल, बम्मई, सद्वांस भादि कई भान्त हैं ! 

३ इसे तृत्त व देकर उमर एक बार यहां ठगी हैं। 
कहीं सो प्रभात घर क्यों नही इसारें घरकी ग्थित्ति मो 
लिखे प्रनुमार कमसे है :»- 

घर 
गची 
गाव 
सजा जिसमें हमर है । 
प्रान्त 
देय 
ओर इससे साफ छादिश होता है कि हमारे देशकी ख्तम्यी 
चौडो जगहके आगे हमारा घर छोटासा एक बिन्दु भर है! 

४- यदापि इसारे बहुतर पाठक चीन, छापान, रन, 
कूछ, आदि देशोंमूँ नही गये है तवापि इतना जझूर 
जानते हॉस कि ये देम एक सहाद्दोप्क ऋष पिसाग हैं। 
जिम प्रकार कई गांव मिलकर जिने, के जिलि सिलकर प्रास्य 


भूमिका । । 


पीर कई प्रान्त सिलकर देश वनते हैं, उसो तरह चोन, 
जापान, रूस, आदि कई देश मिलकर एक एगिया महाहोप 
((दापाशा: ) बना है। 

५. पर हमारे पाठक और भो टूरको बातें ज्ञानते ह्ोगे। 
एशियाके सिवा अमरोका, योरोप, अफ्रोका तथा आष्ठे लिया 
भो-नास सुने होंगे। ये भी एशियाको तरह एक एक 
महाददोप है । 

» ६. थे महाद्वीप पछ्वो छछ% पर सूखी जमोनके कई बडे 
बड़े हिस्ते है। यह प्र्त जमोन तथा पानोका हो बना 
झुश्ना है| 

७. अव हम इतना कह देना आवश्यक समभते है कि यह 
समस्त एथ्बो वह पिण्ड ( 009 ) है जिसे ज्योतिर्विदु ग्रह 
कइते € | विशेष बातें इस आग चल कर चानेंगे। ऊपरका 
सरह अपनी स्थितिका अनुभव एक वार और हम कर लें । 

इमारा घर + 

गली 

गांव ४ 

जला है 2 

फल जिसमे इस है । 
द्देग 

महाद्वोप 

श्र 





है * 








७ पृष्ठ ब्मतइ (97908]--विक्रवा $सलाफट 0005-75 


] ज्योतिय गार्त । 

7 हमारे कुछ प्राठक यहा सम्रकते होंगे कि हम ध्योहि 
गाम्व लिएना भूखकर भूगोल लिएने खूम। घर हम भू 
नहीं है। हमने यहो दिखलानेकी घेटा को है कि ब्यातिर 


पृष्ठ को बातें जामनेक्े पहने एश्लीक्ो-शजस्त, विस्तार, श्वा्दि 
जान लेवा जरूरो ६ ओर धस अब वष्ठो बताने ६ । 





पर ला भाग। 


+-9३४०- 


पृथ्वी और उसकी गति। 


६ १-श्थी गोल हैं। 


3४ /६१७६ इस सूसिकामें कह अप्ये है कि उप लोग एफ 
50 धर मै: ग्रह पर रहते हैं जिसजा नास शब्वो ह। अब 
कफ प्रद्म यह है कि इसको शक कैसो है? चिपटो 

या चौखुटो, ठेढ़ी है या गोल २े इम यह कैमे जान मकते हैं 

हस फिसो झ्योर अपनों गणुर डाल तो पि्फ सकानम कौर 
पेष्ठ देख पढें गे। यदि इस पहाड़ी सुल्कमे दो तो पद्दाडुके घास 
और कुछ नहीं दिखाई देगा । यदि इम पद्ठाड़ पर भो दछ 
जाये तो कई सोन तकफी वलुएं भोर दिखेंगो। इमारो हाष्ट 
यहां भी सोसावद हो जायगो। घष्टां खड़े होते £ चारो 
भोर क्षमीन चोर भासमान आपसमें मिलते दिसाई देते है । 
इससे तो एसी चोडो दो मालूम घोतो है 

६०. पर चलके अद हम एक दूसरा हम्म देखें जहां दृच्, 






ड़ एथ्ली भौर उसकी गति । 


पहाड़ आदि कुछ मो न हो। पक बार समुद्र टिनिरिस 
खड़े हो और समुद्र शछकी और निगाह छाल्ल। ज्हाओोरी 
अपनी ओर आते टेखमेशे एक दूसरा हो गुल खिल्ों! 
पहले पद्लन मस्तृलका सिरा ही दिखाई देता है। £ 
ज्यों वह जहाज इम्ारो भोर आता हु त्यो त्यों मसूद 
न'चेजने हिस्सा दिखाई देते हैं। चोहछे नज्दोवा आप 
पणड़ी दिखाई देती छे और क्रमसे सारा जहाज आँखों 
भमने आ नाता है। ( चित्र #ं० २ देखिये ) इसो प्रकार ह# 
यदि एक जह्ाज़को ज्ञात इुए देखे तो ठोक उल्टी बात होगी। 
पकने पटडो अग्रोचर होगो, पोछ्ले मस्तूल क्रमससे छोटा होते 
लगेगा ओर इसके वाद जहाज बिलकुल नहेंरं दोख पड़ेगा। 
९१ ऊपर लिखो हुई बार चित्र १०३ देखनसे सट 
<शों जायगी। एक्क मनुथ म सम॒द॒के किनार खड़ा होकर 
जहावक्षो अपने निकट आते देख रहा है। यह मसतुष् 
सर सकोर लक से ऊपरको यमुरू सब देख सकता है 
क््न्ति लग सक्षोरक्ले नोके, इस्घो सासने आजानेके कारप, 
इस्लो को परणली तरफको पीने बिलकुल नही देख मकता। 
€ इस'खित्में हमने पहलेसे ही) मान लिया है कि एछ्तो गोल 
है)। अब यदि जहाजुथ स्दानपर हो तो मनुष्य म्को 
>पराधका लि भात्ष भी जही इस पडेगा। ज्ाज धोरे 
धोरे ज्ञव ए स्वानपर चना लायगा तझ् सस्तूलका ऊपरों 


हिरता लकोेर न क वो पार फर जानेके कारपा ममुष्य स को 





चिव न २--ससुद्रके किनारे जहाज किस तरह गोचर भर 
अगोचर होते हैं 


कहना ल्ल 2 क्र 
हि ० आज 


चवन ३--चित्र २ को विस्तार पूबक सुमभाना 





चित्र न ४--एक ग्लोबको इस जितनी उ'चाईसे 
देखते हैं उतनौ हो अधिक दूर तक स्लौव 
दिखता है यहो इस चिदर्म 
ससकाया गया है | 


आ आग का > ] 
का 


[. 


चंद न अ-- स्टोच जितना बड़ा छोगा वितिज उतनो हों धर 
[छत दिखेगा यो इस विवस माखम होता है 





सु 
चिद न ७- जित ६ को विस्तार पूषेक 
समक्ाता 


प्रष्वो गोल हैं। हि 


।दजन्छ कग जायगा। पोछ्ि जहाजके और भाग वढ़नेपर 
मंजू नोचेका साग सी दिखाई देने लगेगा। इसके 
बाद कज्व जद्ाज ज्ञ स्यानपर पहुंचेगा तब सारा जहाज 
लकीर ल कके ऊपर दो जानेके कारण उस मनुष्यको भो 
समूचा जहाज दिखने लग जायगा। 

१२. समुद्रके|किनारे खड होकर देखनेसे यह सच वार्से 
यथार्थमें इसो तरह मालूम होतो हैं। इस लिए हमारा अनुमान 
कि इश्वो गोल हें विलफुल ठोक है। एश्वो नारड्री अथवा 
गेंदकी तरह गोल है टेबुलकी तरह चोडो नहीं है। 

१३ एथघोक्षे गोल होनेके कारण हो हिमालय जैसे अच 
पर्बत कलकत्ते, बनारस, अलाहाबाद, आदि स्थानोसे बिलकुल 
नहीं दोख पडठते हैं। 

१४. प्रथ्वोक्े नारड्रीकी तरध् गोल होनेके और, भो कई 
प्रवल प्रमाण है। यदि कोई मनुष्य पूरवकी तरफ सु 
कर जमोन भर समुद्रको पार करता हुआ सोघा चले जाय 
तो बह फिर उसो स्थान पर आजायगा जद्दाये वह चला था । 

१४- ग्रहणने समय सूख और चन्धपर एब्वोको छाया 
गोल हो पड़तो है। 

१६. इससे इसलोगॉको यह नहीं समझ लेना चाहिये 
कि एछोका कोई किनारा है; चित्र नं० ४ देखनेंये मालूम 
हो ज्ञायगा कि ह्षम ग्लोबझे जितने ऊपर चढ़ते हैं उतने हो 
धूरको बलुए देख सकते हैं। क स्थानसे देखने पर कक, 


पथ जध्वी और उसकी गति। 


किनारा मालूम होता है। और जझपर चटठन्ेएर खे 
स्थानसे ख स्व किनारा दिझनेमें आता है। 


$ २- एथौका आकार वहुत बड़ा हे | 


१७ इम ऊपर कट भाये है कि पष्वो नगरण्री के मम्रान 
गोल है। यह जान कर कोई पूछ स्रकता है कि “प्ष्ो 
नाशड़ोके सल्तान गील है तो क्या थद नारड्रो सी छोटो भी 
है?” थहभो सवाल हो सकता है कि “इघ्वोको चिक्रनो 
जारजोके साथ तुलना करना कैसे उचित है ? एथ्वोके ४छपर 
जग जचे पर्वत, नौचो खाड़िया तथा और सब तरइका 
खुर्दरापन हैं तब दया इध्वो को तुलना चिकनी नारप्रीक साथ 
उचित ऐ ? ऐमसो असमान एछ यालो चोजुथो भला गोलूडो 
कैसे कह सकते हैं १” भय इन प्रश्नोंत्रे उत्तर देनेकी चेट्ा हस 
करते हैं । 

१८ यदि हम नारप्दोके समान गोल लित्र भिन्न आकारओे 
दो ग्लोष (१०४८)लें भार उनपर खडे हो कर देखे तो छोटे 
ग्तोवकी भपिचा बड़ ग्वोगछे दूर तक को वस्तुए दिखाई 
पर्ड मीं--भर्थात्‌ वह किनारा, जिसके परैको चोश नहीं देख 
पड़ती, बड़े गोलेपर अधिझ टूर रहेगा भौर छोटे गोनेपर 

कम छूर । 

!<८ चित धरमें थंदि क इमारो भाग हो, चच छोटा 
मपडल हो भोर टठ पड़ा मण्डल हो तो छोड़े सप्छनपर 


एच्बो का आकार बहुत बड़ा है। र 


इसने किनारेका फासला वा च होगा और वर्ड सण्डलपर 
कट होगा जो क च से साफ बडा है। 

०. अब हम यदि एश्वोपर किसो स्मुद्रके किनारे खडे 
हों तो इमें कोसों दूरको वस्तुएं देख पडे गो। इसमे यह साफ 
मालूम होता है कि एथोका ग्राकार बहुत बड़ा है। यह 
हमारे प्रथम प्रश्का उत्तर है। वास्तव शउध्वोका व्यास 
लगभग ८००० सोल लम्बा है भधर्थाव्‌ एथ्वोके केन्द्र (बोच ) 
हो कर यदि एक सोधो लकोर पएृष्ठको एक ओर दूमरो 
ओर तक खेंचो ज्ञाय तो वह्‌ ८००० मोल लम्बो होगो। 

२९ अब हइस यह ससकभााना चाहते हैं कि एश्वोक 
घछपर ऊचे पव्येत तवा नीची खाड़िया रहनेपर भो 
नारप्जीके साथ तुलमा करनेपर, एश्वोग्ा एछ बहुत चिकना 
है। यह बात एक बार गलत मालूम होगो पर यह 
विलकुल ठोक है! इम ऊपर सुन ब्राये हैं कि एश्वोका 
'उष्ठ केन्द्र 8००० मोल दूर है। अब चार सोल ऊचा पच्वत 
भी इच्पोका केबल १/१००० वा हिस्था ऊचा होगा अर्थात्‌ 
यदि इस एक बडो गेंन्द लें तो इस गन्दओ स(मने ऐसा रुखुडाएन 
(गेन्दका १/१००० वा हिस्सा) एक सोटे कागजको सोटाईके 
सानिन्द छोगा। अब यह सहज हो मालम होता है कि 
एल्लो नारड्री मे अधिक चिकनों है, क्योकि यटि हम 
नारड्जीका आकार घ्श्वोत्ने जितना बड़ा कर दे तो इसका 
शुष्ठ घहुत हो रुपा होगा ।.* 


ह्‌० एश्वी भर उसको गति। 


रए हमने नोचे लिखो बातें झोखो है--(१) ाम्यिल 
(०५४! ) नैदान अबवा ससद्रपर हो खडे दो कर इमर 
आंखोंधे एघोकों वास्तविक आकृति निर्ण्य कर सकते हैं। 
(२) भूमि खूब रुखडो होने पर भो वहाँ बक्कता( ८०7६६) 
विद्यमान है यद्यपि हम पक्रता (टेठापन ) देख नहीं सेझते । 
(३) एपोका एछ वहुत हो घोरे धीरे वक्र होता है क्योंकि 
जशछ्ाजगी गजरों मे ओट होनेनें पहने कोसो तक हम उन्हीं 
देख सबने ह#। (४) वमता वहुत कस है तथा ऊ चे पत्तोमे 
भो दुस्षमें कुछ अन्तर नहीं पडता है। इन वातोसे सिद्ध 
च्ोता है कि एसखोका द्वत्त (अर्थात धेरा ) बहुत बड़ा है 
ओर एश्यो भो बड़ ाकारको है। (५) घष्वो इतनो कही 
है कि उसके मामने ऊ च पर्जत भी राईके वरावर है , इसकी 
व्यास ८००० मोल हैं 

8 ३--श्थो अचल नहीं है । 

२३ एथ्यो इस लिये एक इतना बडा ग्लोष ( 2॥00० )है 
कि यदि कोई भनुष्य घणदार्न तोन मोलके हिसावने रात 
दिन पैदल चने तो एइश्बोके चारो ओर घूसनेंमं करीय एक 
थप्र का समय क्षगगा । 

४ चैधे छयामें शुवारा वा आकामयान लतश्कता है पैसे 


हो अयकाश ( 9०१८९ ) में एच्टी मो लठ्यतो है। अद प्रश्य 
ऐ-छप्वों भचन पिप्फ है वा चल?रे अर्थात्‌ एक जयह 


इश्वो अचल नहीं है। श्र 


स्थिर है वा इधर उधर कही घूसतो भो है? शायद हम- 
लोगोंमेंसे बहुतेरे यही अनुमान करेंगे कि एश्लो सिर है-- 
क्योंकि हसारा घर जहा था वही सदा रहता है। हच्त या 
दूसरे घर जितनो दूर हमारे घरसे थे उतनी हो दूर मदा रहते 
है। इसमे कभो अन्तर नही पड़ता। 

२५ पर यह दलोल गुलत है। यदि हम एक नारद्ी 
या गेन्द लें और उसमे कई पिन (7 ) खीस दें; एक 
पिनकी हम अपना घर समसें, तो यह प्रत्यक्ष है कि नारड्री 
स्थिर रहे अथवा अस्थिर इसारे घर रूपो पिनसे दूमरो पिनोका 
फ़ासला सदा एक हो रहेगा। 


२६ अब पुष्यो चल है था अचल, इस प्रश्का समाधान 
किस तरह दो ?े शथ्पोको छोड कर पन्य वस्तुभों को और 
देग्व कर प्री हम इस वातका निष्य कर सकते है। किसो 
साफ रातिके समय यदि हम आसमानकी तरफ निगाइ डालें 
तो हमको एथो छोड़ कर वइतसो ओर वस्तुए' ( यथा चन्द्र, 
और तारे ) दिखाई पडतो हैं। 


२७ ग़ोर करनेसे हमको यह भो मालूस होगा कि 
पूरबकी तरफ तारे उगते हैं, धोरे धोरे वे ऊपर चटते है 
और पोछे पच्छिमको ओर वे ड्व ज्ञाते हैं। इसो तरह 
चन्द्रमा सो घूमता इुआ दिखायो देता है। दिनमें ख््य 


भो पूर्वमे उदय हो कर तारोको तरह पश्चिममें घस्त 
होता है। 





श्र शप्ती चौर उम्तकी गति। 


रुप. अतएद भाममानकी तरफ गिगाह्ट डालतैसे मालूम” 
होता है कि एश्दीकी वस्तुए' यथा छर, हक्त, पव्यत आदि 
यद्यपि घ्िर हैं छूमरे पदाथे, घो एघ्वीसे ऋलग है, ( यथा सूर्य, 
अन्द्र भौर तारे ) हमको धूमते हुए देख पढते है । 

२८ अब हमारे सम्मुख एक विचारनेकी वात उपध्यित 
शुई है। सूझे उदय होता है और भक्त होता है अयबा 
शक तारा उदय होता है और अस्त होता है हमारे इस 
कहनेका क्या मतलब है १ [ एथो घोर भाकाश जिम किनारे 
मिलते हुए देख पड़ते हैं उस किनारेको क्षम च्षितिज (07 
2०० ) कहते है ]। इम यही समभते है कि तारा या सत्य 
छझ्ितिशक ऊपर उठते हैं अथवा नोचे जाते हे था प्रस तरह 
होते इमे देख पड़ते हैं। एक नारदीसे इस घटनाका पूरा 
दाल साजूस हो जायगा। एक गोज भेजके बोचसे एक 
नारद रखिये और उसको एक ओर एक पिन खोस दोनिये 
( चित्र ६ देखिए )। अब इस अपतेकी समझ्य वा तारा समझ 
उस मैजके चारों और घूसतें है। ( यह छरुरो है कि पिन 
और इसारोी आखखें ससतल हों )। इस तरह पूमनेसे देद्िये 
क्या गुल छिलता है। जथ॑ हम एक तरफ़ है और पिन 
दूसरों तरफ तब उम विनको नहीं देखने पाते और विन 
इसको कहीं देख सझृती। थोडा घूम्मपर पिनका सिर 
इमको दिणने लगेगा और प्रिनज्ो हम उगते हुए देखरे। 
यह इृण्य रूज्य वा ताराके उदय डीनेंके ऐसा 89) जब हम 


घष्यी अचल नही है। श्र 


और घूर्मगे तब एक ऐसा स्थान झावेगा जहा पिनका सिरा 
'नारड्रोजे किनारेसे छिपकर लोप हो ज्ायगा। यह हृश्य 
समझ वा तारक भस्त होनेके अनुझप है। ऊपर लिखें दृष्टान्त 
( €जुध्त्रधाथा। ) में उमने एसोकी स्थिर भौर सूर् भयवा 
तारैको धूमता हुआ समझा है। 

३० अब इसोको टूसरो तरह देखिये हम एक ठौर 
खडे होते हैं और दूसरा मनुष्य उस नारप्ीकी भेजकर कैन्द्रमें 
चली तरफसे घुमाता है। (यह ख्याल रखना चाहिये कि 
पिन और हमारो आाखें सदा समतल रहें )। ऐसा करनेसे 
वह़ो पहला दृश्य (अर्थात्‌ पारा २८ वाला ) दोख पडेगा। 
ऊस्ती प्रकार हसको पिन एक वार उदय होतो देख पडेगशी 
और पोष्टे अस्त हो कर छिपती हुईे। चित्र ७को देखनेसे 
उपर लिखे दोनों दृश्य स्पष्ट हो जायगे। _चव खानपर इस 
जदय होते है, _ड खानपर ठोक सामने आते हैं और क 
स्थानपर अस्त हो जाते है । छ् 

३१ अतएव रूख्य वा तारा जो उदय और भस्त होते 
देख पड़ते हैं. उसके दो हो कारण हो सकते हैं-- १) एप्तो 
स्थिर है ओर सूर्य, ताण आदि छश्तोके चारों ओर धूसमते है 
था (२) रू, तारा घादि स्थिर हैं और एघ्यो हो परिम्रमण 
बारतो है। पुराने जुमानेके मनुष्य यही, जानते थे कि एश्तो 
स्थिर वा अचल है ओर सत्य, तारा आदि चल है अर्थात्‌ 
शश्वोके चारो ओर घूमते है ( कौपरनिकस सम्प्ररायका मत )। 


१४ इश्वो चोर उसकी गति। 


किन्तु अब इस छानके है क्षि ऐशा म्मभना भूल हैं. चोर 
पृथ्वी दो चल वा अब्विर है। 


$४--८ ले को तरह घूमतों हे। 


रैर हमक्छ् आए है कि एबों घ रिभ्रमण करतो है 
एपम्‌ स्थिर नहीं है कौर स॒ब्ये, चन्द्र भोर तार ही पूरवसे 
पच्छिमसों भोर फिरहे इुए दिखायी देहे € उनको वाम्तविक्ष 
गति नहीं है। यह केबल अवास्तविक ( ०ए7'फक्षा:) गति है 
इष्पों दो वास्तव घृमतों ह और शब्वौफी हो रस गतिये स्द्य, 
तारे भादि फिरते इुए टिखायो देसे 9 । 

रे३े धत्रप्रग्न है एस्वोक्रो गति किस तरहकी #। इश्क 
उत्तर देनेशे पहने एम अपनों परिचित यस्तुप्रोकी चोर ध्यान 


हरणा सिलता है जिसमें एक अचल वम्तु अवास्तव गतिमे 
चल॒तों छुई देख पडतो ह ? हा, अवश्य है। आपको भाठ 
शैलगाडोका दृश्य याद आगया छोगया। आप अपने कमर 
नें बैठे है भौर आपको हतक्त, घर आदि घाहत्को उस्तृए, जी 
वास्तव स्थिर हैं, घड़े वेगमे भागतो हुई नजर आती च्है 4 
उनको गति ठोक आपसे उनटो तरफ है। वास्तत्र्म रेल हो 
दोडो जा रहो है किन्तु साजम होता है कि रेल तो खड़ों है 
भर वाहरकों पस्तुएं हमारो वालसे उलूटी तरफ भाग 
रहो है। 


सष्वी लडट,को तरह घूमतो है । ष्प्‌ 


+ दे४. अब आप पूथ सकते है कि, वा ऐसा हो श्रम 
सू्य चोर तारेंफी गति में दोता है ? हां, दोता है। 

३१५. तो दया एश्वी रेलगाड़ीकोी तरह वास्तवर्मं पच्चिमसे 
पूरवक्ो ओर घड़े वेगसे सोधी चलतो है भौर इसो लिये चन्द्र, 
सृधथ्य भर तारे पूरे पच्छिमको ओर चलते ठेख पडढते है? 
नहीों ऐसा सम्फना भूल क्योंकि छणो रेलगाड़ीक्ो तरह 
यदि सोधो चलतो रइतो तो वह चन्द्र, सूखे और तारे हमें 
पुनः कभो नहीं देखते। इस लिये यह नियय है कि एप्पो 
सोधो नहीं चलती । 

३६. तब एश्वीकोी गति किस प्रकारको है? एघो लडकी 
तगह घूमती है यही गति अ्रतुमान करनेते हमार सभ इश्योंके 
कारण सालुम हो ज्ञात है। पष्वीके परिस्व्मण करनेके सबब 
भारतवासो, भभैरोकावाले, जापानो, इत्यादि सब कोई रोड 
सबेरे एकद्दी सूथको उदय होते देखते हैं और रोज सांझको 
उन्हें वहो स॒ब्ध अस्त होता देख पडता है। 

३७ पथ्वोके इस प्रकार घूमनेपेहो सुब॒द्द शास होतो है| 
ग्रथ्दों बूमतो हैं और सोधो नहों चलतो, रात और दिन ड्ोना 
इस वातऊा प्रयल प्रमाण है । 

इं५. सका पूरब उदय होने तथा पश्चित्में अस्त 
इीमेजे कारण यद्द स्प्ट है कि वास्तवप्रें ए्ी पश्चिमसे पूरवको 
ओर घूसवो है। ४४ 


श्दु इच्ी चर उसकी नति। 


ह ४--४प्नी दिनमें एकबार धूसती हैं | 
३६. शत साखखो ओर एक रम्प छो। नारक़ीकी पृष्ती 
और खा्यकी रु मसमो। अब किम्री चशेरे कमर्ते 
चल्दी! मारप्रीसे ठोश बोचे बीच सीक खोंत डालो हीं 
नारदी की आरपार छर जाय। दयवां चित्र देखो। सर्म 
कोर नारकौकी इस समतल रखते हैं। सीकशे पूसनेगे 
नाग्नी सी साथ साथ दिरागुझ सामते वेखेही पृमेगो जैसे 
सके सामने एघ्वी । 
४०. सीकर घुमानेते देख क्या क्या बाते मालूम होती 
&। . जहां वह मींक नारत्रोकी भर पार फरती है वेदोनों 
बिन्दु ( लुक ) गारदीको एसाने पर भो सद्दा स्थिर रहते है। 
इस विन्दृ्णीकी एम धुत ( 90० ) कही हैं। थो विन्दु छिरे 
फम्ह्टे बढ डत्तरोय घ्३ (7०४ |906 ) प्रइघ्ताता है और 
नोदेवाला दर्चफ्ोय धुव (5०७७) 70६ )। इन छुव्ोंकी, छो 
लक्षोर मिलाती है उसे चच ( /५)५ ) कहते हैं। अचछ वही 
मींक है। दोनों छुवोकी भम्तान टूरोपर नारपड्रोके गहपर 
अत बीचमें दि इम चारों चोर एक रेखा खैंचे तो उसे 
इन्न सूसथ रेखा ( ०१७४०१ ) कहेंगे! प्रव:एश छोटो पिन 
इसरो रैखाओे तिकट नारब्ोगग हम खोसते हैं। बह ,पित 
ग्रदि दिरशागकी तरफ रे हो पिन वालो भोर नाउड्रीशे झाधे 
डिखायर प्रक्षार (उन्नियाला) रहेगा भौद[दूसरी तरफओ भाधे 


शथ्वों दिनमे एकवार घूमतो है। हे 


ईहएस्सेपर अत्यकार रहेशा। अर्थात्‌ एक तरफ दिन और 
दूसरों तरफ ग्रत। (चित्र नं० १० देखिये ) ६; 

« ४१. अन्न यदि हम सींकको थोड़ा घुस्ावें सब प्रकाश 
पथ अंगके केद्धमें पिन नहीं रहेगो। जब नारहीके दत्तका 
अोयाई छित्ता घुसमाया जायगा तब पिन प्रकाशमय अंशके ठोक 
किनारेपर जा लगेगो । यदि तनिक सो भौर घुमाया जाय तो 
पिनपर प्रकाश नहीं पड़ें गः--ग्रौर पिनके लिए चिराग अस्त 
हो जायगा। हत्तका चोयाई हिफ्ता और घुसानेसे पिन 
अखकारमय अंगशके केन्द्रमं पहुंच जायगी ( अर्थात्‌ घाधो रात 
हो जयगो ) और चितगको ठौफ़ परलो तरफ हो जायगी। 
इतना हो ओर छघुमानपर पिनपर प्रकाग पडने लग ज्ायगा 
और चिराग उटय होगा। चोयाई और घुसानेपर नारड्ढो 
अपने पहने स्थानपर चली ज्ञायगों और पिन लम्पकों तरफ 
ही जायगो ( अर्थात्‌ दोपहर घो जायगा )। 

४२ ग्रतण्व नारड्रोके घुसानेंसे चिराग उदय और अस्त 
झ्ोता इच्मा पिनको देख पड़ता है और एकबार पूरा घुमाने 
पए पिन पहल्तेवाले स्थालपर आ जातो है। 

४३. जैछ्ते नारड्री सींकके चारों ओर परिभ्रमण करतो 
है बेगे हो एसी भी घुरोंको मिलाते इुए एक काल्यनिक 
अखच्षक्ते चारों भोर परिभ्रमण करतो है। 

४४. एचथ्वोको इस तरहको गसिमे दिये ओर शत होतो 
है। सू् दैनिक परिक्रमा देनेंमें चौबोस घण्ठा समय लेता 

र्‌ 


श्प धश्वो भोर उकौ गति। 


देख पड़ता है; इसो छिये हम क्ागती हैं कि एस्तोकी अपरी * 
अध्षके चारों ओर घूसनेमें २४ घए्ट का समय छगता है। 

४४. स्करोमें भापने मकलो स्तोब (600०) देणा 
कोगा। हम सचव उस्ोका प्रयोग करते हैं। नारहोशे थदले 
उप्त घिरागके सामने हम इस ग्लोवको रखते हैं। इस 
बसीवका केन्द्र चिराग समतल होना घाहिये। चाहे ग्तोव 
घूमता रहे चाह वष्ट स्थिर रहे चिरागकों तरफवाला ग्नोवका 
आंधा भंग प्रकाशमय रहेगा और टूसरो तंरफंका आ्राधा भंग 
अखकारसय रहेसा। धर्थात्‌ स्लोवको एक सरफको गहंपर 

, प्रकाश है भौर दूमरो जगष्टीमिं भखजार है। व्यों यह ग्लोयको 
सुमाया शायगा त्यों भ्रश्थकारमय स्थानपर प्रकाश होता रहेगा 
ओर प्रकाशनय स्थानमें म्थकार / भ्रतएवं चिरागके सम्परुश्ख 
शणोवके धुमानेसे ग्लोवके प्रत्येक स्यानपर प्रकाश भौर भव्धकार 
बारो वारीसे होते रहेग्े! 

४६. अब इस छोटेसे ग्लोइको जगह यदि शथ्वो रहे 
ओर उमर चिरागको जगह प्रच॒ण्ड स॒झ तो एम 'पनाथाम 
सम सकते हैं कि इश्वोके अपने भत्तपर परिख्रमण करनेसे 
अत्ेक देशर्स किप्त तरह यारोथागे प्रकाश भोर प्रस्खकार 
होते हैं। 

४७. एछ्लोका अच किसी छडो या मोकका बना इपा- 
रहों है। यह अक्त विशकुल काल्पनिक है। जिन दो 
विन्दऑमेंसे यह भध एशीके एट्टकों भार पार करता है 


शघ्वो दिनमें एकवार घूमती हैं। श्ध 


जबनको इस पहलेको तरद्द उत्तरोय ध्रव तथा द्चिणोय ध्ुष 
खहते हैं > 

४८. अतएव एथ्वी इस अचके चारों ओर २४ घपण्पोंमें 

शक वार घूमतो है। सस्ये वरावर एक जगह स्थिर रह 
चसकता है। एथोके उस आधे अंशपर जी सृर्यकी तरफ है 
'प्रकाय है और दूसरे अंशर्मे भ्रन्धियारा है। ज्यों एथो घूसतों 
है त्यों सब स्थानोमें बारोबारो प्रकाश और अन्थकार होते हैं । 
जब हमारे पास सूध्यको किरणें प्रहुचतो है तब दिन रहता 
नहै और जब इस स्यको दूसरो तरफ रहते है तब रात 
रहती है। हे 

४८. हम कद आए है कि एध्दो पश्चिससे पूर्थको और 

'परिम्तरमणा करती है। तड़कैके समय इम अच्थियारेसे प्रकाशमें 
आते हैं ओर सूब्ये दिखने लग जाता है। क्रमसे इश्वो 

घूमती है सु्य ऊपर लठता दिखायो देता है और २४ घण्टे का 
चौथाई भर्थात्‌ ६ घण्ठ घूमनेसे सूर्य एक दम ऊपर हो जाता 
है ( दोपदरका दृश्य )। फिर इतनो हो देर और पूमनसे 
सूथी अस्त हो जाता है ओर उमारे यहां अन्यकार हो आता 
च्है। 

५०. रात्रिके समय तारोंको गति ठोक सब्येको गतिकी 
तरह नजरमें आतो है। सूर्य जिस त्तस्द् उगता ओर डूबता 
इुआ दिखाई देता हे तारे भो उप्तो तरह उँगते ओर डूवते इुए 
मदखाई देते हैं। 


ए* घछ्तो भर रपको गति । 

$ ६-- श्थौका परिभ्रमण उसकी एकमाल 

गति नहीं है। 

५६१ हम निम्रलिखित वाले सोख चुके । 

(९) एसी एफ गोल है। 

(२) एप्ती लध्ट को तरह घूमती है। 

(१) रात दिन होनेका कारण शस्तीका परिभ्रमण है। 

१२ अतएव इतना हम नभान घुक्षे कि पुघोकी एक गति 
है। दब प्रश्न है कि क्या इसकी और भो कोई गति है? 
चदि है तो हम किस तरह इसका निर्णय कर मकते हैं? 
इसभे लिये पदले इमें जाच करनो चाहिये कि जिम हृण्शका 
अनुभव कर आंये है उम्स कोई मित्र हश्श दिखनेमे आते हैं वा 
नहीं और यदि आते है तो पुश्वोका परिख्मण हो उन भिश्र 
दृश्यॉँका कारण हो सकता है वा नहीं । 

५३. दातको अच्छी तरह समभनेके लिये इस फिर एक 
कमरेंम चिराग और नारी रखते है और दिवालोपर चारों 
और तस्वीरें लटकाते हैं। भ्राप पूछिड्रे कि हमको तम्वीरसे 
क्या सतलवब ?-देखिये, हम उन तखोरोंकों आसप्ानके 
तारे समरेंग।. जिछ धद्दत अवकाश (5७४०६) में से 
और एश्बो हैं उसमे चारों भोर तारे मौजूट है। सूर्टको 
चमका दसकके कारण हम, दिनमें तारोंको नही देख 
सकते। नहीं तो रात रहे या दित रहे भाममाममें सदा 


पश्वोका परिन्रमण उसको एकसात गति नष्ठो' है। २९ 


सारे रहते हैं अर्थात्‌ तारे इसको सब सप्तय चारों तरफ 
ठक्के हुए हैं। अतएव चिराग और नारडोके चारों ओर 
न्तजीरें रखनेसे वे तारेके अनुरूप होंगो। 
प४. अब अनुमान कीजिये कि चिराग और नारंगो 
दोनों स्थिर हैं किसोमें परिभ्रमणको गति भो नहीं है। 
तब यह स्पष्ट है कि नारंगो के उस आधे अशपर, जो 
चिरागकी तरफ है, सद। प्रकाश रहेगा और प्रकाशमय अ शकी 
तरफ जो तखोरें देख पड़तो हैं वहो तप्वोरें सदा उधर हो 
देख पड़ गो। इसो तरह यदि प्ध्वो स्थिर रहे तो जहां 
दिन है वहां सदा दिन रहेगा और जो तारा जिस स्थानपर * 
देख पड़ता है वद् तारा उसो स्थानपर म॒दा देख पड़ेगा। 
गेसो इालतमें जोे। तारे चितिज् (॥07:209 ) के निकट है 
थे सदा चितिजञके निकट दिखंगे और जो ऊपर हैं वे ऊपर 
च्हो दिखेंगे। 
५४. अब यदि नारंगी को मध्यरेखा (०१०४४०7) पर कहीं 
“शक पिन खोस देंवें और लड् कौ तरह उसे घुमादें तो हम देग्ड 
चुके हैं कि नारंगोके उस आधे अंग्रपर जो चिरागके सम्मुख आता 
रहेगा, प्रज्ञाय पड़ता रहगा। यदि किपघो सप्रय पिन इस 
अकाशसय अंशके वोचोबवीच दो तो नारंगो का आधा परि- 
मस्मगा होने से यह पिन अवखकारमसय अझ्ंगके वोचमें चली 
जायगो। पिन को यह दोनो स्विति भध्याक्न (दो पच्दर ) 
और मध्य-रजगी ( आधीों रात ) के अनुरुए है। 





श्र ग्रष्वो गौर उम्तको गति। 


५६. अद यह हस्त अनायाप्त समझ सकते हैं कि चझे 
और एश्तो (जो भचके चारों भोर परिभ्रमण करतो है.) 
यदि प्रपने अपने स्थानपर स्थिर रह भोर एच्चो केवल परि- 
भ्रमण करतो रहे इधर रुधर चने फिरे नहीं तो शब्मीकों 
एक खास कगइमे प्रत्येक सध्य रजनोको तारेका एक हो 
खाप्त समूह देख पदुंगा। क्सोी एक सप्योदयके समय णो 
तारे जिस स्थानपर दिखेंगे वही तारे रुो स्थानपर प्रत्येक 
सूर्योदियक समय दिखेंगे। इसो प्रकार सर्व्थास्तती समय 
एक ही तारेषा सम्त्‌ह प्रत्येक रव्थैस्तकी देख पडेगा। 

* १७५ तस्पोरीको प्रयोग कर यह वात भली भांति समकत 
लेनो चाहिये क्योकि यह पोछि इसारे बहुत काम आधेगी | 
प्र८ भय हम इस वातको खोज लगाते हैं कि आधी 
रातको क्या इम सदा एक हो तारेके मसहको देखते हैं। 
यदि प्रत्येक मध्यरज नो को तारेके स्थानोमें कुछ परिवर्तन (भदक्त 
यदल) नहीं द्ोता तो इस कट कह सकते हैं कि एस्तोने कोई 
दूसरों गति नही हैं। किस्ु यथार्थ में बात तो यों देखने में 
आतो है-- 

(६) प्री ऋत्की किसे भाधी रातके समय ईम लिए 
शाई के समहको देखते हैं शोत काल (जाड़ ) को भाधो 
शातको टूसश हो सस्ूह् देख पड़ता है। चर्थात्‌ ६ मद्दोगो्मे 
तारोंको स्थिसिरमे इम घोर परितत्तेन देखते हैं । 

(३२) यदि हम ज्ञगातार प्रति रातकों तारीके स्थानकी 





चिंव न १९--धच्बोके घुमनेसे किस तरह रात दिन होता है 
उम्रकों लग्प और नारहीं सैंकर र ना 





चित्र न (१>पुर्यके चारों भोर एच किम्त तरए छमतों है 
यह इस चित्रमें दिलाया गया है 





चित्र भ १३--कास्िहद कक 


एशोका परिभ्रमण उसको एकमसाव गति नहीं है। रह 


चारोकोये देखें तो चर पांच रस वोत जाने पर मालूम होगा। 
कि सारे पूज्वसे पथिमको झोर धोरे घोरे सरकते हैं : 

(३) झाज जो तारोंका समूह एक किसो समय 
दिखता है ठोक एक वर्षके अनस्तर उसो समय फिर यहो 
तारोंका समूह देख पड़ता है । 

४८. अभय यदि हम नारंगोको चिरागके चारों भोर 
परिक्रमा दिल्लावें (जिस तरद् चित्र ११ में दिखाया गया है ) 
तो हमकी ऊपर लिखी बातें स्पष्ट हो जायंगो । 

[ पाठक यहां परिभ्रमण और परिक्रमणर्मं श्रम्तर सम 
सेबें। एक जगह ट्िर हो कर भचके चारों भोर पूमनेको 
परिश्रस्णण कहते है। ओर यक जगह स्थिर न रह यदि 
फिसोके चारों झोर धूमे तो उसे हम परिक्रमण कहते हैं। 
जैसे लट्ट, परिम्रभण करता है और गोल मेजक चारों भोर 
पक सनुष्य परिक्रमा देता है। ] 

६० चित्र ११में दिवाल क, दिवाल च, दिवालट 
तथा दिव्ण्य त चारों ग्ोरकोी दिवालें हैं। इन सवपर 
सख्वोर 2ंगो हुई हैं जिनूह्े हम तारे मानते है। इस एफ 
खम्प और नारंगो लेते है। लम्पको सूब्ध तथा नारंगोेको 
प्रश्दो समफते है। अब लन्पको फमरेके चोचोषोच रख कर, 
नारंगीकी लम्मके चारो ओर घुमाते हैं। चित्रमें स्थान 
ख, कछ, ठ, थ हो कर नारंगो घूमती है। सम्पक्रो तरफ 
जो सारंगोका झाधा हिस्सा है उसपर प्रकाश रदता है और 


च्र8 इथ्वों और उसकी गति। . - 


चरलो तरकके दिसोेमे अन्धकार रहता है। यह प्रकाश और 
भमख्कार प्रश्लोपर दिन चौर रातके अनुरूप है। जब नारंगी 
ख स्थानपर रहतो है, तव अखकारमय हिस्पेसे ( अर्थात 
+नम्पकी प्ररतों तरफपे ) दिवाल क को तखोरे देख पड़ती हैं 
इसो तरह किसो एक रातको सर्थको परली तरफ तारोंका 
समूह देख पडता है| जब नारंगो छ स्थानपर चलो जाती है, 
तब भन्धक्रारमय हिफेसे दिवात च की तस्वोरं नज्रमें भाती 
हैं और दिवाल क को तस्वोरें पढलेकों तरह नहीं दिखतो'। 
सौर जब नारंगो ठ स्थानपर चत्तो जायगी सव दिवाल क को 
सछोरें बिनिकुल नहों देख पडगो और दिवाल ट को तस्वोर 
साफ सजरम आर्थेगो। इसो सरह थ स्थानका हाल सी 
जानिये | जब नर्गो क स्थानपर आती है तत्र दिवाल क की 
सखोरें फिर साफ दिखने लग जातो हैं। 

4१२ ठोक इसी तरह पथ्तो और सम घटता है। सर्थ 
आक जगह स्थिए रहता है और एध्ों उसके चारों भोर 
भरिक्रभा देती हैं। यहा यह कह देना आवश्यक है कि इसो 
अकारका परियास एथ्वोडे चारों ओर सू्लक्ष भो धुमनेसे 
होगा। किन्तु हम जानते हैं कि वास्तवर्मे पच्वोडो सज्यके 
चारीं भोर परिक्रमा देती है । 


$ ७--श्थो रूप्थेके चारों ओर वर्षमें 
एकवार घूमती हे ) 


इए,. अतएव एशथ्बी केवल दनमें एक बार अपने अत्तपर 
परिश्र॒प्तण हो नहीं करतो किन्तु स॒ब्धेे चारों भोर 
यरिक्रमा भो देती है। एथ्वोकी यह पछलो गति होनेके 
घबब इसलोगोंको इस कारणका पत्ता लगता है कि भारतवर्ष, 
अमेरोका भादि किसे स्थानथे आसमानकों तरफ़ प्रत्येक 
दिन एक हो समय लगातार देखनेसे तारोंको स्थितिमें परि- 
वत्तेन होता देख पड़ता है। हम यह भी जान भाये हैं कि 
तारोंकी स्थितिमें अन्तर पक दो रातमें हो स/लूप्त नहीं होता 
किन्तु कई रात बोत जाने पर यह परिवत्तेन सारकके साथ 
देख पड़ता है एवम्‌ छः भहोनेशे भननन्‍्तर तो तारोंके 
स्थान एकदम बदल जाते है। यह भी जान आए हैं कि 
बारह महोनेके बाद तारे फिर अपने पइ्ले वाले स्थानपर आ 
लाते हैं। तारोंका जो सम्ह आज ऊमको एक समय दिखता 
है बारह महीने पोछे ठोक वहो सम्रह नज़रमें आता है। 

६३. एमारे पाठक इस लिये चित्र ११ से समर जाय॑ंगे 
कि पएथ्वों सब्यक्े चारों भोर एक वर्यमं एक वाग परिक्रमा देतो 
है। अर्थात्‌ इपोक्षी परिक्रमए एक वें छूतम होती है। 

४. एशोको यह पघूसनेदालो गति ३६५ दिनोंका 
शक वर्षके होनेका एकमात्र कारण है। 


रई् एघो भोर टमको गति | 


+८--शधोकी यह दोनो गतियां एक हो 

घरातलमें नहीं' हैं | 

६५ “सर्णके चारों भोए एथो किस्त तरह घूमतो हैरे 
क्या यह ऊपर नोचे हो कर घूमती है अथवा एक हो धरातल 
(छशा)में १" यह प्रद्य अब भाप कर सकते हैं | छत्तर थों ऐै-- 
इश्नोका परिक्रमण एक हो धणतलम होता है और शथ्वी प्राय 
समान बेगठे पूमतो है। परिक्रमा देते समय एचो कहीं भी 
छपर नीचे नहों होती । इस उत्तरकी अच्छीतरद सम्रभनेते 
लिये हम्म एक तरकीव बतलाते हैं। अनुमाव कोशिये कि 
एक हह्त समद्रत इघ्वो और सूर्य तरत हैं। इन दोगॉका 
आधा हिस्‍्ता पानोमें डूबा इभ्ा है भर आधा दिस्णा पानोको 
संतहके ऊपर है। ४च्वी तेरती इई सख्यके चारों झोर वर्षा 
पक बार पूमतो है। जैसे कल सदा समस्थत्त रहता है, पैसे हो 
पृथक पूमनेका धरातल भी वरायर समस्यल रहता है भीर 
कहीं सो छपर नीचे नहीं होने पाता । 

३६ इम ऊपर लिणों हुई तरकोबफो छोटे ऋपमें 
दिखाते हैं। इम पक बहो गेंन्द और चार छोटो गेन्‍्द लेते 
है चोर उनको चित्र १₹ को तरह एक कठोतैम पानी भर 
कर सेराते हैं। उन सभोका साधा हिस्या पालोमें डूबा 
हुभा है घोर भाधा छिस्ता पानोके ऊपर है। छीटी 
शर्रोंमें इसने सीक भो ख्वॉस दो है। वहो गशेन्द बोधोबोद 


प्रश्तोको यह दोनो गतिया एकह्ठो घरातलमें नहों' हैं। २७ 


रणो चुई है। बड़ों गैन्द हमारा रुस्ये है। छाटो गरद एप्वो 
है। यह चार गस्दे एश्लो'मो पूरो परिक्रमाके चार स्थान हैं। 
और दे सोंके एश्दीके अक्षक अनुरूप हैं । 

६७ अब हुस यह दिखसाना चाहते है कि एध्वो किस 
तरह एक धो घरातलम घूसतो है। उस कढौतेक्े जलका 
सल एक ही धरातलमें है । यह घरातल बडो और छोटी गन्दोंकि 
डैन्‍्ट्र दो कर जाता है। जिस तरह झोटो गेग्सके केन्द्र एक 
हो धरातलमें है श्रोर वह धरातल बडो गरगदके केन्द्र हो कर 
लाता हैं उसो तरह एथोके सब स्थानोंके केन्द्र ( जद सूर्यके 
चारों ओर घूमती है ) एक हो घरातलम रहते हैं और वह 
धरातल सरसके केन्ट्र हो कर लाता है। एघ्वो जिस क्ता 
(०शऐपर परिक्रमा देतो हैं उसे क्रान्तिहृत्त ( ८णाए५०) 
कहते हैं और व जिए धरासलमें परिक्रमा देतो है उसको 
क्रान्तिद्कत्त धरातल ( 7८ ० ४४९ €टाए0० ) कहते हैं। 

[ क्रान्तिहत्तको उहस्नलोग कभो कभ्लो रविएण, 'र्थात 
सूझ्यका रस्ता, भी कहते हैं। वास्तवमें एथ्वो ही घूमतो हैं 
किन्तु अपने को सत्य हो घूसता इच्मा दिखाई देता है। इसे 
लिये उसे कमो कभी रविपथ कहते है! ) 

६८. हम पहने देख आये हैं कि प्रध्वो अपने अक्तके 
चारों ओर एक दिनमें एक यार घूमतो है। यह दैनक 
गति जिस धरातल होती है उस घरातलको इम भमसध्यरेण्वा 
या नाडोमणढछ चरातल ( 9४०७ ० छाल छंतृएा0ः 3 





र्प एशो और उसको गति। 


कहते हैं। भूमध्यरेखाज्े धरातलक्ो भ्राकाश तक बढानेरे 
लो वहां रेखा बनतो है उप्ते नाडोमण्डल वा विध॒वदूरेखा कहते 
हैं। इन टोनों घरातनोंमें क्या सम्बन्ध है वह पव देखना है। 

६< जैप्ने चित्र २स्‍मे दिखाया गया है यदि एपीका 
अच् बिलकुल खडा या जर्धाघार ( एटापव्ब! ) होती ये 
दोनों धरातल, भूमध्यरेखाकः धरातल तथा कान्तिठत्त धरांवल, 
अर्थात्‌ छथ्बोरे परिभुमभण करनेका तथा परिक्रमा देनेका 
धरातल एक हो होगे। 

७० किन्तु वास्तवर्मे क्या ये दोनों धरातल एक हैं? 
यदि कल्पना कर लेते कि ये दोनों घरातन एक है तो देखें 
क्या हालत होतो है। एच्नो चित्र १२ को तरह पूमेगी। 
अकाग और अन्धकारका विभाग करनेत्राखा किनारा प्रुरीको 
मेगा पार करेगा। इस कारण सभी स्थानॉपर दिनमान 
और रात्रिमान बरावर होंगे श्र्यात बारहों महोने दिन और 
रातके कालम अन्तर नहीं पढेगा। दिन भौ बारह घण्टोंका 
डोगा और रात भो बारइ घण्टोंकी होगे। किम्तु बास्तवर्मे 
यह बात नहीं है। भारत देशप॑ शोतकाल (जाड़ ) में रात 
बड़ी होतो है चौर दिन छोटा तथा गर्मियामें दिन बड़ा और 
रात छोटी होती है। यहो चात इत्र नेणड देशर्म भी है। 
इमके सिवा ऋतुम भो फर्क ध्चइता है। भारतमें जद्र ज्ञाडा 
पड़ता है उस समय आटे लियामें गर्ती पड़ती है। 

७! प्रतएव भ्रूमध्यरेखाका धरातल तथा क्रास्तितत्त 


रात और दिन क्यों छोटे बड़ होते हैं। २ 
> धरातल एक नहीं है किन्तु सिस्त है अर्थात्‌ चित्र १४को तरह 
कै तह है। दोनों धरातल आपसमें निर् मिलते हैं पैसो हो 
'कस्पना करनेसे दिनमानका न्यूनाधिक ( कमी बंशे ) होना 
समभम भा जाता है। यह वात पोछे खुलासा को गयी है । 
इस लिए चित्र शपके सहश एथ्वोका अच आन्तिदत्त धरातशके 
ऊपर खड़ा न रह कर सदा कुका रहता है। या यो कहिये 
कि प्र्वी क्रान्तित्त धरातलपर खड़ी नहीं घूमतो किन्तु 
सक कर परिश्रमण करती है। 


६$६---रात ओर दिन क्यों छोटे बडे होते हैं। 


७२, इस अछ कठौतेकोी छोड़ कर चित्र १० की तरह 
चुन; चिशशग ओर नारफ़ोका प्रयोग करते है। उप्त चित्रण 
फर्क इतना जरूर रहेगा को सारड्ोमें खोसो हुई सौंक अब 
खड़ी न रह झुकी रहेगो। (चित्र !६ देखिये ) कऋ्तिहत्त 
चरातल विशण तथा नारद्रोके केन्द्र हो कर ज्ञावेगा । 

७छ३. पएइले उस यह समभझनेको कोशिए करेंश पि 
बषेकी सिल्त सित्ष ऋतुऔँपें रात दिन क्यों छोटे बड़ होते हैं । 
चिएशणुक्ती एक सेजके बोचसे इस रखते £ चऔर चित १६ की 

० नारहीके ऊपरने पिरेकी विर्गुको परली तरफ कुका 

व पकड़ी है। हैं। ऊपरला सिरा उत्तरोय छुव है (परा४० देखिए) 
भयांत्‌ इस तरह शुकानेगे दर्णोय शुव चिराग॒क नजुदोक 
हो जायगा कोर उत्तरोय जद चिरागुसे दूर चला जायगा। 


० इथ्वों भोर ठसको गति । 


<४ भव यदि सींकके चारों ओर नारड्जोको इस घ॒मतें- 
सो इस देखेंगे कि उत्तरोय ध्रुंवके नजुदोक अकाश कमी 
नहीं पड़ता चोर द्धयोय धरुवके नजदीक प्रकाय्य सदा रहती 
है। इसके सिवा यह बात भी दिखेगी कि भ्रुमरध्यरैखाक 
-निकटवर्त्ती स्थानॉपर वारोबारो छजियाला शीर प्रत्भकार 
होते है। अतए्व सथ्यके सम्मुख यदि शथ्वो भी इसो सगह 
मु रह कर घूमे तो उत्तरोय ध्रुव सदा रात रहेंगो भौर 
"दचणोय घुत्रतं खदा दिन रहेया। 

७४५. भ्रंव इम एक पिन नेते हैं और नारक्ोमें, मधथ- 
रेखा तथा उत्तरोग् घ्रुवके बोचमें किसो जगह, छछ पिनकी 
खॉसते हैं। उस नारद्रोको घुमानेपर दम देखे वि वह 
पिन प्रकार्मण कम देर रहतो है और अन्धकारमें अधिक देश 
रहतो हैं। अलएव एश्वोके ऐशे स्थानपर रातका मान दिनसे 
अधिक बढ़ा होगा। हमस यह भी देखते हैं कि उत्तरोय 
-ध्रुवको तरफ पिनको जितना हम सरकाते हैं उतना ष्ही 
प्रकाशका मान कप्त होता जाता है और अखकारका मान 
बढता जाता है। भौर भी सरकानेसे एक ऐसो जगह भा 
जातो है जहा पिनपर कभी भो प्रकाश नहीं पडता यद्षि 
कारडांको इम पूरा घुझा देते हैं । 

७६ यदि पिन ठोक सध्यरेखापर खोस दी जाय तो 


"रात और दिन बरोबर म्रानसे होगे 
७७ यह मध्यरेजाके उत्तरको बात हदें) अब मध्य- 





(विद रू १३--दी घरातन आपसे 
ऊध्वोपार इस तरह मिलते हैं 


५2 


जिद भ १४-दो धरातल तिरद 
इस सर सिजने हैं 





दिए मे १४--पइरप्योका अच क्रान्ति 
इराद ३७ इस तरह ति(झ्वा रहता है 


ही ' 
॥। 


हा प न्‍ः की] 


चिव न॑ १६-प्रष्वो का भ्रच किस तरह भुका है यह नारडी घोर 
लष्प लेकर दिखाना 





चित्र म॑ १७--शोतकालमें दर्दसे इथ्वौ इस तरइ 
दिकतो है (ता इ६ दिसि्वरका दस्त ) 


रात चोर दिन क्यों छोटे बड़ होते हैं। श्श्‌ 


खाके दर्शिणमें भर्थात्‌ नोचेकी सरफ यदि पिन ब्वोंखो जाय 
नो ठोक उलटो वात होतो है। प्रकाश॒क़ा मान अन्धकारसे 
जेड़ा होता है। ज्यों ज्यों पिन नीचेको भोर सरकाई जातो 
है त्मों त्यों प्रकाशका सान चखढ़ता जाता है एदम्‌ असख्वकारका 
'माम घटता जाता हैं। फिर एज्न ऐसा स्थान पहुंच जाता है 
स्वरा पिन सदा प्रकाशमय रहतो है । 

७८ इस लिये यह विदित हो गया कि सो क जब खड़ो 
इइतो है तव रात भोर दिन सब्येत बरोवर मानके होते हैं, 
और जब भुको रहती है तब रात दिन छोटे बड़े होते है। 
आरतवष एश्वोके उत्तरोय अंग है किन्त भूमध्यरेखाके 
(निकट है। इब्नलेण्ड सो उत्तरोय अंगरें है लेकिन भूभध्यरेखासे 
यह बहुत दूर है। यह उत्तरोय ध्र३ और भूमध्यरेखाके प्रायः 

*चऔचमें स्थित है। इस लिये भारतत्रपंसे कहीं अधिक इड्ड लेण्डके 
रात दिनके सानमें फर्क पष्ठ जाता है। जाड़ के दिनोंमें भारतमें 
जात १५ घण्टे की हो जातो है और दिन १०॥ घप्टेका। 
इससे अधिक फवो नहीं पढता। किन्तु इब्र'नेण्डमें जाड़े क 
"दिनोमें रात १८ घण्टे को हो जाएे है और टिन ६ घण्ठ का । 
अतपव हम जिस तरद लिख आये हैं उसे तरह का के 
“दिनोमें इध्तोका अच सब्यको परलो तरफ रुका रहता है। 

४८. किन्तु यद्द स्थिति हमेथः नहीं बनो रहतो, क्यों कि 

इस छानते हैं कि इसारे यहां सदा जाड़॒ नहीं पडता। जाड़े के 
अनन्तर दसन्त ऋतु शातो है ओर ररवों साचको रात भोर 


३२ एघ्वो और उम्तकों गति! 


दनका भान सम्मान हो नाता है। तत्यथात्‌ ग्रीक्म 2 
आतो है जिस समय दिन बड़ा चोर शत छोटो होती 
अथांत्‌ ज्ञाड॑ के समयका ठोक उछलटा झाचरण इस समय 
होता चै। तोन मह्दोने पोक्के शरदका आगमन होता है 
जिब्न ऋतुके रखा सितम्वरकी पुन, रात दिनका मान समान 
हो जाता है। इनका क्या कारण है? इस फिर विरशण 
और नारड्जो लेते हैं। हमने पहले जाड़े का दृश्य दिखलानेके 
लिये सोंकको चिरागको परनो तरफ भ्काया धा। अब इस 
ठोक्ष उछटी थात करते है; नागफ्नोक्षे ऊपरने पिरेकी 
चिरागको तरफ काने हैं थायों कहिये कि उत्तरोय अंबकी 
तिरागक्ी तरफ क्॒काते हैं। ऐसा करनेसे इम देखते है 
कि एष्वीके उत्तरोय भंग्रम दिन बड़ा भौर रात छोटो होतो 
है। यह शोध क़तुका हश्य उपस्थित हो गया। इस लिये 
हमने यह सिद्धान्त निकाला--जब एच्बोका उत्तरोय श्रव 
सूख्येकी तरफ़ सका रहता है तब दिन बड़ा और रात छोटो 
होते डै। जब अल खड़ा रहताहई और उत्तरोय भव 
ठोक ऊपर रहता है तव रात दिन समान होते हैं। जब 
यह ध्रुव चिरागको टदूसरो तरफ भुफता है तव दिन छोटा चोर 
रात बड़ो दोतो है। 

किन्सु एथोका बच इस तरद मनमानी तोरसे इधर उधर 
सही होता रणता कारण इध्वोका भच उत्तर दिशामें जो 
चुवतारा है उसको भोर सदा अचचक्त रहता है। 


>« चौर दिन क्यों छोटे बड़ होते हैं। श्शु 


रू०. इस लिए अब इसको दूसरा उपाय सोचना 
,चाहिये। झथ्वीका अच सदा एक हो ओर भुका रहता है, 
'अऋलजता नहीं है यद् इसको ध्यान रखना चाहिये। अब 
नारजोको सोंकको सदा एक ह्ञषो ओर कुका कर चित्र १शको 
तरह हम चिरागृक्ते चारो भर नारड्रोकों घुमाते है। ऐसा 
करनेसे हम देखेंगे कि सब बातें सममर्म आ जातो हैं । 

८१- नारज्ौको जिस स्थितिम सौक सूब्यकी परली तरफ 
र््की इरइतो है उस स्थितिप्रे उत्तराहको तरफ दिन छोटा और 
रात बड़ी होगो । यह स्थिति शोतकालके अनुरूप है | चित्र 
१७ देखिये ! 

रूए (क) जय नारज्नो चौयाई परिक्रमा दे इकेगो तब 
नारप्ोको स्थिति बिलकुल भिन्न हो जातो है। हम देखते 

हैं कि प्रकाश और अन्क्रारका किनारा घ्रुवोक्षे बोच हो कर 
जाता है। इस लिए सब जगह प्रकाय ओर अन्धकारका 
सान बरावर हो लाता है। ध्र्थातु रात और दिन समान 
हो जाते हैं। यह गरद ऋतुमे २रवा सितम्वरके अनुरुप है । 
चित्र १८ देखिये। 

८२. चीवाई परिक्रमा ओर लगानेसे सीकका ऊपरला 
हिण्ता सूव्य ( चिराग ) को भोर कुक जाता है भौर दिन बड़ा 
तथा रात छोटी हो जातो है। यह स्थिति थ्रोप्म ऋत॒झे 
अनुदप है। चित्र १८ देखिये। न 

८३. प्व नारड्पे यदि चौयाई परिक्रमा प्रौर देवे तो 

इ्‌ 


श्छ एसी भौर उसकी गति। 


फिक्रा ८१(क)में जिम स्थितिका वर्णन है ठोक उसे प्रकारको 
स्थिति हो णातो है एवम्‌ रात दिन सम्तान हो लाते है। यह 
स्थिति बधन्त ऋतुके ररवोँ मार्चको भ्रातो है। चित्र २० 
देखिये । 

च४। पसन्त तथा गरदम इम देख आये हैं, कि एक एक 
दिन ऐसा भाता है जब रात दिन समान मानके होते हैं। 
छत दिनोंको सायन ( 240॥0९८५ ) कहते हैं. एवम्‌ क्रमसे 
बस्तन्त तथा गरदक सायन सायन मैप तथा सायन तुला 
कहलाते हैं । 

८५ ग्रोष्त ऋतुके समय एश्वे मे उत्तरोय ध्रुवकी आस 
पासको जगह वाने अ गपर पष्वाके पूरा परिश्रमण कर लेने 
परभो वहां रूथेत्ञा प्रकाय सदा रहता है। शोर उस 
अगमें प््थकार बिलकुल नहीं होता। क्योकि से एप्तोके! 

) पूरा घूमते पर भो चितिजरके जपर हो इमेगा रहता है। 
जाडके समय ठोक विपरोत बात हातो है । उत्तरोय ध्रुवके 
आसपाम सदा भ्रन्धियारा रहता है। इस लिये उत्तरोय 
भ्रुवक्षे निकटवर्त्तों छ महोने दिन और छ महोने रात 
रहतो है। इसां तरह दच्षणोय धभुवका भों हाल जानिये 
जघ उत्तरोय छ्ुवपे दिन रहता है तब दचगोय छ्ुवी रात 
शहतो है। 








चित्र न १८--शरद कातुमें तृष्येस एव्यो इस तरह लिखितो 
है (6 ६४ छितब्दरका दृश्य )-- शायन लुला 





थिव न १६-गोघ ऋतुम सर्व एच्वी इस सरह 
दिखती है (ता ६९ अनका हस्य 9 





चित्र न २०--वसन्त ऋतुमें सूर्य्यसे परध्वो इस तर 
दिखती है (ता ३३ माचका इश्य)--सायन मेष 








की जेमूप “पाए (2) ५ 
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स्मन्ल को 
चिव म॑ २६--सर्य्यके चारों ओर फथ्बों का घुमना और कातुओोंका छोना 


8 १०- ख्तुओंके कारण ) 

८६. इस देख आये है कि रात ओर दिन क्यों छोट 
बड़े चोते है। अब प्रद्य है कि ऋतुओके क्या कारण है? 
आज हमे गर्मी मालूम होतो है और घोरे घोरे गर्मी हट कर 
हू महोने बाद शोत ( जाडा ) लगने लग जाता है। और 
फिर कई सहोनोके श्रनन्‍्तर गर्मो बोध होने छग जातौ है 

नी, अपन्त, ग्ोप्त और गरद यद्द चार ऋतुण बारोबारों आतो 
है-...इनका क्या करण है 

८७० इन ऋत॒ओंके दो सबब है '-- ४ 

(0) यह नियम है जब रुज्थेकी किरण हमारे ऊपर 
अध्वोधार या सोधो ( खडो ) पड़तो है तब अधिक ताप पड़ता 

औ जप जब किरण तिरी आती है तव कम्त । जघ उत्तरोयय 
चुव् सकी तरफ झुका रहता है तब उत्तरोव अभपर किरणों 
खड़ी पड़तो हैं भौर उस समय ताप अधिक पड़नेक्षे कारण 
यहां ग्रोप्ष उततु होतो है श्रोर जब उत्तरोय घुव सम्यको 

|टूसरी तरफ भ्ुव आता है तब उत्तरोय अशपर किरणें टेढो 

वा तिर्दी पडनेके कारण बच्चा ताप कम यड़ता है और उस 

समय शोत ऋरतु होते है। इसे छियेग्रोष्म ऋतुप्त सब्ये 
दोपइरके वक्नू ठोक ऊपर चला आता दै। किन्तु जाड़ मे सद्ये 

नोचे जरा चितिजकी ओर हो रहता है अर्थात ज्षितिनकी 

ओर बइत कुछ रुका रहता है । 


चर उृध्दो भर उसको गति। 


(२) णय दिन बड़ा होता है चौर रात छोटी छोती/ 
तथ दररोफत बसु २४७ घपटोर्म चितिलके नोचे ज्तिनों ६ 
रघता है उसकी अपेचा चितिजके ऊपर अधिक देर रहता-रै 
इस लिये ताप हर रोज अधिक पडता है और अपनेकी गरम 
सालूस होती है। ज्व दिन छोटा होता है और रा 
बढ़ो तब सूज्य भ्रधिक देर नोचे हो रहता है और दिला 
ताप कम पडता है और हमको जाड़ा लगता हैं । 

धं८. बसन्‍्त ऋतु ओर गरदके समय रात और दिन बरीह़ः 
सानकी होते हैं इस लिये गर्मी और ठढंछ दोनों समान लगते हैं 
गम कटत॒का आभास शरदकी समय रह जाता है इस लिए 
गरदमें वसन्‍्त ऋतुकी श्रपेत्ना गर्मी अधिक मालूम होतो है। 

८८. यह समभना कुछ मुशकिल नहीं है कि शघ्वीके 
उत्तरोय भंगमें जब ग्रोस ऋतु रदतो है तब दक्षणोय अंग 
शोत रइता है । 
8 ११--इथौसें तारोंकी यति किस तरद् दिखती है। 

<०, अाकाशर्म उत्तरकों तरफ एक तारा है जो सदा 
स्थिर रहता है और उसको हम उत्तरोय ध्रुव तारा कहते हैं। 
इसे प्रकार दक्षिणको तरफ भी ,भाकाशर्में एक ऐसाछो 
स्थान है जो हमेगा स्थिर मालूम होता है। इश्तोके एक 
बार परिमभ्मया या परिक्रमण कर जाने पर भी इन स्थार्नो्मे 
चरिवर्त्तन नहीं होता । 

८१. इसके स्थिर रहनेका कारण यह है कि छस्ती शिस 


कै" 


पथ्वोसे तारोको गति किस तरह दिखतो है. हे७ 


अचके चारों ओर हर रोज घूमती है वह अध्त इन शआुपोके 
सोधरम स्थित है। रतएव जब इस प्रष्वोक्षे उत्तरोय छुबके 
समीप रहें तब वह प्रव्॒ तारा हमारे ठीक सिरके ऊपर 
अर्थात्‌ खल्वस्तिक ( ःटा४ं0० )में दिखेगा। वहा और सब तारे 
सचिणिजके समानान्तर ( 9४९८ ) उस चुव साराक्े चारों 
ओर घूमते ढेख पडेंग ( चित्र २९५ देखिए )। कब हम भ्रूमध्य 
रेखापर खड़ हो कर देखेंग तब ध्रुव तारा ठोक चितिजपर 
पेसवेशप और कुछ तारे पूरवसे पश्चितको तरफ फर्ध्याधार वा 
खडे पूमते हुए दिखेंगे ! ( चित्र -३ देखिए )। 

«२ धुत भौर भ्रमध्यरेखाके बोचवाले किसो स्थानपर 
खर्ड हो कर देखनेंसे धर तारा आकाशर्मं खखवस्तिक वा 
शिरोविन्दु ( श०ग्ता ) तथा चितिजके बोचम किसो स्थानपर 
डेट एड गए । इस लिये वहाझे तारे तिर घूमते हुए दिखेंगे। 

&३ भारतवर्ष एथ्पोके छत्तगेय अंशर्म होनेके कारण 
इस लोग उत्तरोय ध्रुव भाकाशर्मे देखते हे । यदि हम दक्तयोय 
अंगसे चने जाय (यथा अपन लियामें)तो बचा दसलोगोको दच्चणीय 
च्ुंव देख पडे गा और तारे उसके चारे। ओर घूमते हुए दिखेंग। 

<४ यहा यह जान सेना आवश्यक है कि आकाशके 
बौचमें तारोंको दूरौसे तुलना करनेपर छथ्वोका आकार एक 
दिन्दुक सप्तान होगा। इसो लिये उथ्वोके किसे स्थानसे देखने 


झर. भाकोगका बहा (आधा: हज) उसंबा देख 
भड़ता है। अल लन 


द्रसरा भाग। 


चन्द्रमा और उसकी गति। 


>> डकषत- 


१--चन्द्रमा एशथीके चारों ओर घूमताएैं । 


28002 089६ श्रव इम छष्वोने आकार तथा गठिसे परिचित 

६५ ध हो गये है। ऋम जान गये कि इसके दो प्रकार 

गए को गतियां है एक तो अपने हक 22 
चौबोस घंणएटमें एकबार परिश्रमण करना और दूसरी सू््यके 
चारों भ्रोर एक वर्षमें परिक्रमा देना । 

८६. हम यह भी देख चुके है कि इन दो वास्तविक 
गतियोंमे स॒थ्थ भोर तारोंकी दो अवास्तविक गतियों सम्मुख 
उपस्थित फोतो है। एक तो उनका दैनिक उदय होना तथा 
अम्त होना और टूमरी तारों का वर्षमें एक थार घूमना । 

<७ यह तो इप्ा एथ्वोके विधयमें। अग्र रुम चन्द्रमाती 
चिपय्म कुछ कहे गे-जो सव्येशे इतना बड़ा इमको दिखता है 
ओर ठण्छी रोशनो यहां पहुचाता है। ह 


जउत्तरीयचुव 
क्त्या 
रब शव म्तिक 





चिव भ २२--एथ्वीके उत्तरोय भ्रबमे 
भाकाश इस तरह दिखता हैं 
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जय न ३३--भ्रमध्यर खास अकाश इम 
तरह दिखता है 
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बित्र म ९५--उत्तरोय भूडताराश चारों छोर स्तर 
तारे रात्त भरसे इस तरह परिक्रमा देते हैं 
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३... दिय ने २४--एपथ्वो के खारों भर चन्द्र माका चघूमना और चन्द्र माऊो कलाए 


चन्द्रमा एथ्वोके चारों ओर घूसता है। इथ 


«८. एक किसो साफ रातको चन्द्रमाको तरफ निगाह 
डॉलिए। आसपामके तारोंकी गोर कर देखिये कि चन्द्रमा 
फिमसे कितनी दूरपर दिखता है। यदि इम इसे तौन चार 
चप्छे बाद अथवा दूसरे दिन फिर देखें तो इसकी सुरब्त 
अवगत हो जायगा कि चन्द्रमाक्ो स्थिति यूब्वेवत्‌ नहीं है। 
कई तारोसे चन्द्रमा टूर चला गया है और कईके नजुदोक। 
तारोंके बीच चन्द्रमा इसकी पूरबकी तरफ सरकता इुवा 

*दिस्लेगा। यद चर रोज पोन घण्टेसे लगा कर एक घण्टा 
सक देरसे उदय होता इआ देख पड़ंगा श्र्थात्‌ आज यदि 
७ वज्ञे उदय इच्चा है तो कल ८ बजेके कुछ पच्दने उदय होगा। 
इसे तरह रोज करोब एक घण्टाके पोहे उदय ह्ोगा। यदि 
किछी दिन इम इसे सूब्धास्त ( शाम )के समय उदय च्नोता 
देखे तो करोय ६ दिन पं छे हम चन्द्रमाकी आधी रातके समय 
उदय होता देखेंग। करोव भोर ६ दिन पयात्‌ सूब्योदिय धोनेके 
थोर्ड हो पूजज छदय होता देख पड़ेगा। तदनन्तर सम्येके 
चगलमे निकल कर दो दिन पोष्ठे सस्यास्त ( शास )के उम्य 
प्रथिमकी तरफ दिवेगा। पश्चिममें इस तरद्द दिखनेके करो 
१५ रोज याद घन्द्रमा पुनः शामके वहा उदय होता देख 
पहेगा। अतएद चन्द्रमाकी करोध हए दिनोंनें एकथार 
घूमते हुए इम देखेगे। 

<८., अभय इमको देखना है कि इन थातोकी किस तरह 
इम समफ सकते हैं। इनफो समभनेके लिये इम पुनः 
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नारड ( एथो ) और चिराग्र ( सूख ) लेते हैं और इनके 
सिवा चन्द्रमाके लिये एक छोटो ग्रेन्द भो लेते हैं। अब पथ्दो 
रूपी नारड्गेको स्थिर रख उस घन्द्रमा रूपी गन्दको नारजीफे 
चारों भोर एक दत्तमें धूमाते हैं। इस गैन्दकी नांरडोके चारों 
ओर वैसे हो घूमते हैं शैमे रथ चारों ओर शथ्वो घूमती है। 
१००, अब देखें इस गतिसे सब बातें ममभमें आतो हैं 
या नहीं। स रूख्ये और प प्रष्तो है। पक्के चारों झोर च॑ 
चन्द्रमा घूमता है। चित्र २५में चक्षे धूमनेको ८ स्थिति 
दिखायी गयो है। अब यदि चन्द्रमा क स्थानपर रहे तो यह 
रुस्येकोी तरफ छोनके कारण उसके साथ साथ उदय होगा 
और अस्त होगा | एश्लोको घ॒मानेसे यह साफ जाहिर हो जाता 
है। थोड़े दिन पोछे जब चन्द्रमा ख स्थानपर चला जायया 
सब हम देखेंग कि सूब्यके उदय होनेसे कई घण्ड पोछ्त चन्द्रमा 
उदय होगा--अयवा दीं कहिये रुस्येक्के प्रस्त होनेके करोय 
३ घण्टे पोछी चन्द्रमा अस्त होगा। जब ग स्थानपर चन्द्रमा 
पहुचता है सब सूर्यकि उदय डोनेके करोध ६ चण्ड पश्चात्‌ 
चन्द्रमा उदय होगा। यों हो करोब १५ दिन बाद जब च 
स्थानपर पहुचेगा तब सज्थास्तके ममय चन्द्रमा उदय होता 
देख पड़ेगा। फिरन्पूरबक्की तरफ घूमता इुपा चस्ट्रमा पुनः क 
स्थानपर पहुंच जायगा। यह घूमना करोब रा दिनोंमें 
खतम चहोता है। यघ्नो बातें हम €प्में देख चुके हैं । 


$ २-- चन्द्रभाको कलाए | 


१०१ जैसे चिराग और सस्येसे अपने हो आप प्रकाश 
पनिकलता है वैसे चन्द्रमा म्वयम्‌ प्रकाशमान नहीं है। 
अन्दमा उष्वोक्ी तरह ज्योतिश्विद्टिन है अर्थात्‌ इससे कोई 
रोगनो नहीं निकलती । अब आप प्रश्न कर सकते है कि 
चन्द्रमा यदि ज्योतित्रिष्दिन है अर्थात्‌ इसमें चिरागको तरह 
कोई प्रकाग नहीं है तो कैंपे इसवे रोगनी निकलतो है १ 
इसका उत्तर इस प्रकार है--इमस जानते हैं कि एक दर्पपकी 
किप्तो चिराग या सू्थके सामने रखें तो वहांसे एक प्रतिबिम्व 
(ःथी८८पं०० ) पड़ता है। चिराग वा सूज्यको रोशनो दर्पण 
पर पड़ कर दूमरों और प्रतिविम्बित होतो है और इस 
तरद्द माल मे होती है मानो वह रोगयनो टर्पेणसे हो निकलती 
है। इसो तरह सअको किरणें चन्द्रमाके छछपर पडतो है 
और इमारो ओर प्रतिविम्वित दोतो है। यही हमें देख 
घडतो है। ध्वन्द्रमासे देखनेवालेको एघ्वोसे भी इसो तरह 
अकाश निफलता हुआ दिखेगा। सूृथ्यको किरणें प्ष्वोपर 
पड़ कर चन्द्रमाकों ओर प्रतिबिम्बित होतो हैं। भतएव 
चन्द्रमाकी रोगनोका कारण रु्यका प्रकाश है। 

१०२. चन्द्रमाका आकार यद्यपि रूस्थैसे वास्तवर्में बहुत 
क्होटा है तथापि चन्द्रमा इसमारे वडत निकट होनेके कारण 
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इसका भाकार सूर्यके बराबर देख पढ़ता है। जैसे पएथ्योका 
आधा अंग्र सूख्यदारा प्रकागमय और आधा अंग अन्यकारमय 
हो जाता है उमी तरह चन्द्रमाजा भो आधा संग्र (जो सूरेकी 
तरफ़ है) प्रकाशमय और आधा हिप्पा ( रय्यैस्रे परलो 
तरफका ) अन्धकारमय हो जाता है। 

९०३ अब प्रश्न है कि चन्द्रमाका आकार कमो शड्रगकार 
ओ्रोर कभी बिलकुल पूरा दिखता है उसका क्या कारण है? 
क्याटवास्तविक चन्द्रमाक्षे आकारमें घटा बढ़ी होतो है? उत्तर 
है, नहीं। चत्द्रमाका भाकार सदा एकह्ो रहता है किन्तु 
हमको इसज़े प्रकाशमय,अंगका नूनाधिक हिस्सा हो केश्ल 
देख पडता है। यह बात झाग चन कर सम्कमें आवेगी। 

१०४. हम जानते हैं जे पूर्णिमाके दिन चान्द सकी 
तरह एकदम पूरा दिखता है। उस दिन जब सर्थका भगत 
होता है तव चन्द्रमाका उदय होता है चर रुख्योदियके ममय 
यह छिपता इश्ा देख पड़ता है। उस दिन एच्ी ठोक स्य्य 
और पन्ट्रभाओे बोचमें रहता है इधर उधर नहीं भ्र्यात्‌ 
चन्द्रमा सूयको परनो तरफ दिखता है। चित्र २५में जब 
चन्द्रमा च स्थानपर रहता है तभो पूर्णिमा होतो हैं। उस्त 
स्थितिमें चन्ट्रमाका आधा भंग्र जो सम्धतो तरफ है वह 
प्रक्रागमय दै भर टूमरो तरझका गधा भंग सन्धकारमय है। 
इथ्वोगे इम्रक्ो मो छोक्ष बड़ो प्रशागमय अंग दिखता है। 
अतएय हमको चन्द्रमा पूष्ण बोध होता है | 

का ॥ 


चन्ट्रमा को कलाएं। धश 


१०५. चित्र २६ में एध्वोके चारों भोर चन्द्रमाके घूमनेको 
केचा भी दिलायो गयी है। चन्द्रमाका आधा अंश जो 
उत्तके भोतर है वक्षो एध्वोे दिखता है। हत्तके बाइरका 
आधा अंश एथ्वोसे नहीं दिखता ।'इसो तरह चित्रमें चन्ट्रमाका 
जो आधा अग सफेद रखा गया है उसपर सर््यका प्रकाश 
पडता है और धाध अथ को काला रखा गया है वह 
अखकारमसय रहता है। ऊपर कह गाये हैं कि च स्थानपर 
चन्द्रमाका म्रकाशभय अभ दत्तके भोतर होनेके कारण हमको 
बह पूरा दिखता है । 

१०६. पूर्णिमाके पश्चात्‌ चन्द्रमा स्थास्तके समय नहीं 
उदय होता यद्ध धम देख चुके हैं। करोब चार दिन पोछे 
चन्द्रमा रू स्थानपर चला जाता है और शप्म होनेके बाद 
तोन चार घण्टे ऐोझे उदय होता है। उप रोल चन्द्रमा 
पूरा नहीं दिखता किन्तु पौना छहिस्ता (अर्थात्‌ बारह आना ) 
हो प्रकाशमय गोचर होता है। उस्त रातको यह बोध होता' 
है कि इसका चार हञ्ञाना लोप हो गया। घवित्र २५ देखनेसे 
सालुम हो जायगा कि हत्तके मोतरवाला अंश जो एश्मोंसे 
दिखता है उप्तका चार ञ्राना (चतुथांग ) अन्धकार्मय है 
और वारद आना प्रकाशमय है। इसोलिये चन्द्रमाका 
बारद् आना दिखता हो इसको देख पड़ता है । 

१०७, पूणिमाके प्रायः एक सप्ताइण्पोद्दे यदि अन्द्रमाकी 
देखें तो यद अधो रातको उदय चोता दिखेंगा। उम्र रोज 
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चन्द्रमा भाधा दिखता है। उस्रज्षा कारण यह है कि 
चन्द्रमाका जितना भ्र'श एघ्वोंये दिखता है. ( अर्थात्‌ जो हततक्नि 
भोतर है ) उसके आधे हिस्से पर दो प्रकाम पड़ता है और 
आधा हिस्सा अश्वकार्मय रहता है। अतएव चन्द्रमाका केवल 
आधा हिफा देख पड़ता है । 

१०८. पूर्णिमाके ग्यारह यार दिन पथात्‌ रातके करोव 
शौग बजे या यो कहिए कि सस्योदय दीनेके कई घए पूर्व 
चन्द्रमा उदय होता है। बत्तवी भीतरवाले भशके भोवल 
चार झाने हिसोपर प्रकाश पड़ता है और दतत्तके वाहरवाले 
अ'शपर वाकीका बारह घना प्रकाश पडता है णो 'हमकी 
विक्ञकुल नहीं देख पड़ता है। इमर लिये चन्ट्रमाकौ भाक्षति 
बहुत छोटो हो नातो है। बारह पाना शीप हो जाता 
इआ बोध होता है ( अन्धकार हो जानेशे कारण ) भौर 
इमकी केवश चार आना दिखता है। इस समय चन्द्रसा 
खड्ाकार (८८5८०॥) देख पडता है। 

(६६ पूर्णिमा करोव धन्द्रह्न दिन पोछे भमावष्याक्ती 
शत चआतो है ओर उस रातकी चन्द्रमा बिलकुल महों 
दिखता। इसका व्या कारण है ?े उस दित चन्द्रमा के स्थान- 
पर चला ज्ञाता है। चित्र्े साफ मालूम होता है कि प्रकाश- 
सब भश हततके विनकुल बाहर है और एप्वोकी तरफ शेवल 
अखकारमय भंश है।" अतएव उस स्थानपर चन्द्रमा प्रगोचर 
हो जाता है। अपावष्याले दिन झथ्वो तथा सूख्यके वोचमें 


चन्द्रमा को कलाएँ | डर 
रे 


चन्द्रमा भर जाता है। छस रातको चन्द्रमा र॒ख्यके साथ 
छिपता है और सज्यके साथ हो उसऊझा उदय होता है। इस 
तरह १४ दिनामें चन्ट्रमाकोी कलाएं घठटतो घटतों बिलकुल 
लोप हो क्यो.। इन ९५ दिनोकोी छष्यपण अथवा “बदो” 
कहते है। 


९९० असादवस्याक्ष प्यात्‌ अन्द्रमाको कलाए बढ़ने 
झगती हैं अर्थात्‌ लस दिलके बाद श॒क्क पच वा “सुदो” आए 

« होती है | क्रमण ख, ग घ आदि स्थानोपर चन्द्रमा पहुंचता 
है और फ्, ल छ, आदि स्थानोंको तरह चार आना, आठ 
आमा, बारह आना आदि हिस्से देख पड़ते हैं। अन्तमें 
अमावश्याके करोव ९५ दिल बाद चन्द्रमा व स्थानपर पहुंच 
जाता है और पुन पूिमा आ जातो है। 

९११५ यध् सब घटना बढना इम चिराग, नारज्ो और 
शेन्दकी मददसे भो देख सकते हैं। अब हस यह सिद्धान्त 
निकालते हैं कि चन्द्रमा एथ्वीके चारों भोर करोब २८॥ दिन्गेंमें 
एक बार घूमता इच्चा देख पडता हैं। वास्तवम्े चन्द्रमा २७ 
दिनाँमें घूमता है। यह उनके वास्तविक पूमनेक्ा समय है। 

. किन्तु प्रश्योक्नी वार्षिक चालक कारण करीब दो दिन अधिक 


खगते चुए देख पड़ता है। यदि इथ्वो स्थिर रहतो तो रथा। 
दिन हो लगते हुए दिखते। 


की 


$ ३-अ्रहण | 


"१३ इम देखते हैं कि कभो चत्भमाकां बिलकुल था 
उसका कई अंश हास हो जाता है और कभो सरव्यका। 
उसकी इम्र चन्द्रयदण और सख्यग्रहण कह कर पुकारते है। 
अप प्रश्न है इस तरह ग्रहण लगनेका क्या कारण है २ 

१३ चन्द्रयछ्ण--हमस पहिले चन्द्रभ्नहणक्रे कारण की 
खोज करते हैं। इम सोख चुके कि एश्वीक्षे चारों ओर 
चन्द्रमा परिक्षमा देता है और चन्द्रमा एक खयम्‌ प्रकाशमान 
वर नहीं है अर्थात्‌ इससे अपने आप रोगनी नहीं निकलती। 
इसकी रोगनीका कारण केदल सात सूब्य है विसका किरणों 
अन्द्रमाके एछपर पड़ कर एथच्विकों तरफ प्रतिधिग्यित होती 
हैं। चित्र २५ देखनेसे स्पष्ट है कि चन्द्रमा जब च स्थानपर 
रहता है तब सूब्य भौर चन्द्रमाके बीचएथघ्वी भातो है। भर्थाव्‌ 
पूर्णि माके रोज एध्तो भोर सूर्य एक छो तरफ रहते है । 

“११४ एश्ली बोचमें आनेसे यह रुख्यकी फिरणोंको 
रोकती है और चित्र २६ देखनेसे बोध छोगा कि इश्ोल्त 
फारणए है: से लगा कार क तक छाया द्दो जातो है ॥। बहा 
स॒ब्य स से बोई किरण पेहचने नहीं पाती और प से 
का तक प्रच्छाया ( पाँ।09) वा बिलकुल अन्कार रदता 
है। यदि चन्द्रमा च इस छायावे, बाहर रहे तो उसके 


+ 


भहय। इ्छ 


अकाशमसय प्रंगपर कहीं अखफार नहीं होता। कमा 
अन्‍्ट्गेशका पय प क के भीतर भो है। उप लिये उन्ट्रसाका 
जो हिम्ता इस छापराक्षे भोतर रहता है वहा अखकार हो 

जाता हा और-धन्द्र शद्गणा लगता है। अतएव साझे और 
अन्द्रम'के वोचमें एश्विके रहनेके कारण चन्द्र यहण लगता है। 
यदि चन्द्रमा छायाले सोतर पूरा भा जाय तो पूर्ण ग्रहण 
(75७ ए८॥95९ ) लग जाता है। 


« ११५ चित्र २५ देखनेसे भालूम होगा कि शघ्पों केबल 
पूर्णिमाके दिन सझय और चन्द्रके बोचमें आतो है भौर किसो 
समय नहीं । इस लिये उच्द्ग्रहए केबल पूर्िभाके दिल 
खगता है श्रौर किसो रोज नहीं । चित्र र७में एक्क चिराग 
और नारड्ो ले कर दिखाया गया कि किस तरह गेन्द छाया 
आनेसे उसपर आश्यक्ार हो जाता है। यच् गेन्दशों स्थिति 
डोक घन्द्रगहणक्े अनुरूप है। 

१९६ साम्थेग्रदण--चित्र २५ देखनेसे स्पष्ट छझे कि के 
स्थानपर एशो ओर स्यक्षे बोचत चन्द्रमा आ शाता है। 
इब्वोकी तरह चन्द्रमा भो सथेजो किरफोरी रोकता है 
और सथको परला तरफ एक्न छाघा बनतो है। यह छाया 
चित्र २९क्ते थ क को त्तरह है। ए्वो पर यदि यह पच्छाया पड़े 
सो एलोके उस स्थानसे स॒ज्य नहीं दिखेगा। अत्ंद एघो और 
सज्ेके बोचनें चन्द्रमा आ जानेके कारप सूयद्ण लगता है। 

संमप्रदण को स्थिति चित्र रुप्मे चिराग गेन्द ओर नारदों 


छ््प चन्द्रमा चोर उम्की गति । 


धारा दिखायो गयो है। यह स्थिति केवन अमावस्याके 
शेज् हो सकतो है क्योंकि क्षैवल अलायस्थाक दिन एक 
और सअके वोचमें चन्दुमा प्राता हैं। इम निवे सूर्ग्रहए 
केबल घम्ावध्याके रोज लगता है और किसी रेम बचद्दी 

११७. अब आप पूछ सकते हैं कि यदि शेमी ही वात 
है तो प्रत्येक पूणिमा और अमवम्याक्ी चन्दुग्रह्ण भौर 
सत्थेग्रद॒ण क्यों नहो' लगते १ क्योंकि यह स्प्ट है कि प्रत्येक 
पूर्णिमाका सत्य भोर चन्द्रमाके वीचमें एलो भाती है भौर 
प्रत्येक असावस्थाकों इधो और सस्येज्षे बोचमें चन्दुसा भाता 
है? उत्तर-हा, ऐसा हो होता, सूर्यग्रहण और चन्दुयहए 
यों दो प्रत्येक साम लगते, किन्तु स॒स्ध शोर एथीकी जो 
लक्षोर मिलातो है उससे चन्द्रमा कभी इधर उधर रद्द जानेके 
कारप प्रदण नहीं लगते। ग्रहण न लगनेका एक घोर 
कारण यह भो हो कि चन्दुसासे जो छाया यनतो हो उमके 
याहर ही प्रायः एथ्वी रद जातो हो ! 

११८. चन्दुसा जिम उत्तमें इघ्वोके चारों घोर घूमता 
है उसको चन्दुप्य कहते हैं। इस पन्दुपयक्का धरातल 
क्लान्तिठ्तत्त घरातलसे भिन्न है। अर्थात्‌ एस्तो शिम धरातलर्मे.. 
घूमतो है उप्त धरातलमें चन्द्रम्म नहीं घूमता। चन्द्रमा 
परिक्रसा दे ते समय केदल दो यार क्रान्तिहत्त धरातलको 
आर पार मरता है। “चन्द्रमा ज्ि्त दिन क्रान्तिद्त्त धरावलक्नी 
भारपार करे उस्तो दिन यदि पूर्णिमा भयवा;भमावस्या हो ती 





दिव न २६--उन्ट्र यद्टण 


पक बम 


हििप्रअ २८... दुकरइण 
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बिद ले २८--चद्धपथका धरातल क्रालिह धरातल इस तरह तिरका है 





| आथ 





६ 
चित ने ३+--लव॒यह 


चन्द्रसाका परिचय । " ४ 


अच्दण रूग सकता है नतुवा चहीं। यह दोनों बातें प्रत्येक 
मास एक साथ उपस्थित नहीं होतो' भौर इसी लिये प्रत्येक 
सास ग्रद्रण नहीं लगता । 

११०- ऊपर छिखो इई बातोंकोी चित्र २८की सददसे 
अली भांति सेमेमा सझते हैं। एक कठोतेंमे पानो भर कर 
बीचोबोच एक गेन्द रखते है जिसे हम स॒र्य मानते हैं| इसका 
आधा हिस्सा पानीके ऊपर तेरता है। किनारेकी तरफ एक 
और गैन्द उप्तो तरह तैरतो हुई रखते हैं। इसे इस उश्यो 
मानते हैं। यह गेन्द घोचवाली गैन्दके चारों शोर एक ब्पमें 
एक बार क्रान्तितत्तरें घूमती है । जलको सतह (तल) क्रान्तिदत्त 

“धरातल है। अब चन्द्रमा एथ्दो पी गेदके चारों ओर चन्द्रपयर्मे 
पूसमता है। इस चन्द्रपयका धरातल जलके तलसे पित्त हैं 
कोकि उ8 पथका आधा हिस्त जलके ऊपर है भौर आधा 
नोचे। जित्र र<्में ऐेसोे चार स्थिति दिखायो गयी है। 


$ ४--चन्द्रसाका परिचय | 


कोरी अंखोंसे चन्द्रमाक्षे विषयमें इस नो कुछ 
जान सकते हैं. उनका वन ऊपर कर दिया गया और उनके 
करण भो दिखा दिये गये। यन्तोंकी सद्ायतासे जिन बातोंकि 
ऊाननेमें इस समर्थ हुए हैं उनका उल्लेख अब करते हैं । 
१६७ सस्ये, तारे, भआदिकी हूरोसे तुनना करने पर 


अन्द्रसा मारे धचहत हो नजदीक है। दूपदर्गक यन्त द्वारा 
४ 


१२६५. 


प्‌ चन्द्रमा और छम्तकी -गति । 


चन्द्रमा जितनों हद्धत्‌ ग्राततिका हो जाता है उतनों बड़ 
आसमानको दूसरे कोई दोज नजरमें नहीं झ्राती। भतएः 
अन्द्रमाके एठको वासे इम सविशेष जानते हैं । पि 
१२२. घन्द्रमा हमसे करोच २३१८,००० 22 ल्टलन 5 रोप्रर हैं । 
अर्थात्‌ श्घोक्ने व्याछ (8972८7)से प्रायः ३ रशुनी हृपर है। 
सस्थका व्यास शश्तोके व्याससे ११० गुता अधिक है। अतएव 
चन्द्रमा हमसे जितनो टूरपर है उससे कहीं वड़ा स॒र्यको देह 
भाष है। अब हम अनुमान कर सकते हैं कि चन्द्रमास 
कितना भ्रधिक बढ़ा सत्य ६, यद्यपि चन्द्रमा इसको सर्टगे 
यरोवर देख पड़ता है। चन्ट्रमा हमारे यहत समोप रहते 
कारण 'ो स््क्षे बरोवर दिखता है। | 
” १५३. कोरी अझआांखाँसे चन्द्रमाको मोर देखनेपर हमको 
इमपर कई हिस्से काले दिखते हैं--या यों कद्चिये कि धब्बे 
दिखते हैं ! पुराने जमानेक्षे मनुष्य इसे समुद्र समभका करते थे। 
किन्तु एक दुर्वोन दारा देखनेपर भाषकी सालूस झोगा कि 
चन्द्रमाके एछपर समुद्रका कोई चिक्त भो नहों है। वहां तो 
पत्बेत एवम्‌ खाड़ियां प्रत्योधिक देख पड़ेंगो और ये भी शप्क 
तथा निरुत्यादक | चैन्द्रमामे नदो या भगेल कुछ भो नहीं है। 
जहां तक निर्णय हुआ हैं वहां जलक्ा नामोनियान भी नहोंँ-. 
है! इसो लिये बादल उम्रड़ कर चन्द्रसाक्षे छछको कभी 
नहीं घेरते (व्योंकि बादल जल यिना नहीं बन सकता)। 
चैसे पृष्वोकी वायुमंप्डल घेरे छुए है। वैसा, वहां कोई वायु- 


भ 
बढ 


चन्द्रघ्ाका परिचय! बर 


सण्डल नहीं है। अतणव यह अनुमान किया जाता है कि 
चन्द्रमामें प्राणो ( जोब जन्तु ) नहों बउते। चन्द्रमाका एुंछ 
अ्वालिसखो प्तोंसे भर पड़ा है। 'चन्द्रमाको व्यालामुखोका 
शक्ष घित्न इस पुस्तकश प्रमुख चित्र हे (चित्र न॑ं० ९देखिए)। 
१२४७. इन बातोंते हम समकक सकते हैं कि और ग्रज्नोंको 
इखुत एथोसे कितनों सिल्न है। चन्द्रमाको 5 [( जल- 
विद्दोन दे। उध् दुनियाकों दगाको एक वार ध्याएमें लाइये 
जहां पानो नहीं और इप लिये जहां वर्फ, वर्षों, बादल आदि 
नैधों! जया नदो, नाले या ऋरना नहीं, ज्ां तच लता, 
साग परातक्मा नाम नहीं] जहां गोधूनोका समय कम्ती 
नहीं उपस्थित दोता--क्य। तो प्रचणड़ सात्तेः्ठका प्रदर उजि- 
याता और क्या घोर अन्धकार] जहां भ्रावाज्॒ तक सुनायों 
नहों देतो ॥। (क्योंकि ध्यनि हवा चारा हो स्पानात्तर 
ओतो है )। 
१९५० चअन्द्रमाका व्याघथ करोव २००० सोल लम्बा है। 
छश्तको मिद्दे एघोकी सिद्देसे २/३ ( दो सिहादई ) इसको हे। 
१२९: ऊम देख चुके हैं कि चन्द्रमा एघ्वोके चारों भोर 
परिक्रमा देता है । किन्तु घखोकों तरइ इसके सी दो भतियां 
है। चम्ढरमा अपने अचके भो चारों ओर घूमता है ( अर्थात्‌ 
परिचसण भो करता हैं); यह अच चन्द्रपयत्ते वरातलपर 
प्रुययः ऊ्वाधार वा खड़ा दे।वन्द्रमा इमारे चारों भोर एकबार 
परिकत्ता दे देने एर भी इम्र सदा एक हो दृश्य देख पाते हैं 


घर चन्द्रमा चोर रसकी गति । 


अर्थात्‌ इसके एछपर जिस पब्वेतकों जिस स्थानपर भाज इम 
देखते हैं. वह पर्वत उसो स्थानपर हमेशा इमकों दिखता 
है। इसोसे हम यह सिद्दान्त निकालते हें कि घन्द्रमापिरि: 
अम्ण भी करता है। यह वात यों सुमभर्मे भा लुनेगो- 
कमरेक्ष थोचमें एक चिराग रख कर हम उसके चारों भोर 
घूमते हैं भोर इतना ख्याल रखते हैं कि शमारा यांया हाथ सदा 
चिराग्रकी तरफ रहे। यदि हमारा सुह एक जगह 
उत्तरकी तरफ रष्टे और दहसा हाथ पूरवकी तरफ तो 
चौयाई परिक्रमा देनेसे हमारा सुर पश्चिकों तरफ ही 
लायगा और दघ्ना हाथ उत्तरती तरफ। चौयाई घोर 
घूमनेसे हम दछ्षिणको तरफ देखने खग लायंगे एवम्‌ 
इतना ही चोर पूसनेसे इस पूरय दिमाकी तरफ शी 
लायंगे और तत्यथात्‌ 'चौयाई भोर पूमनेपर पुनः 
उत्तरकी कोर सु'ह हो लायगा। इससे स्ष्ट योध होता है 
कि लितने समयमें हम एक वार चिरागृके चारों भोर 
घूमते हैं सतने हो समयमें एस पक वार परिभ्रमण भी 
करते ह४,--क्योंकि हम एक यार उत्तरव्ती तरफ देखते णे 
पोछे क्रशः पच्चिस, दच्िय और पूरव की तरफ देख यार 
फिर सप्तरकी तरफ हमारा सु'ह हो गया था। इस लिये 
जितने समयमें चन्द्रमा प्वोके चारों भोर परिक्रमा देता है 
उतने हो समयमें उन्दमा अपने अचके चारों भोर परिस्मणय 
भी करता है। हि 


चन्ट्रमाका परिचय ॥ प्‌ 


७. ९७. अतएव चन्द्रमा करोव २० दियोंनें एक थार परि- 
अमदा, भो करता है अयौत्‌ इस गतिसे वहां करोब १४ 
रोजका एक दिग होता है भोर ९४ रोजको एक रात होतो 
है। इसते इस कपना कर उकते हैं कि १४ रोज सर्णके 
सम्मुख रदनेके कारण चन्द्रभाको भूमि एक दिनमें कितनी 
तप जातो होगो भौर फिर १४ रोजको एक रात होनेत्रे कारण 
'डस्क्ो ूसि कितलो ठण्डो दो जाती होगो । 


३७७७ ०० 


तीसरा माग। 
स॒य्य॑-सम्पदाय | 


(वाल 5987 5]9था। ) 


$ १--शथीकी तरद दूसरे पिए्ड--ग्रह(0/7०७)। 


६६ साफ रातके समय आसमानको तरफ देखनेसे 
थे हि इमको अगस्त तारे दिखेंगे । ये तारे पूरयसे 
पपण 6 पश्चिमकौ और घूमते हुए अवश्य बोध होंगे, किन्‍्त॒ 
साधारणतः छूसरे तारोंसे किसी एक तारेकौ दूरोमें फर्क कभी 
नहीं दिखेगा। जो तारा प्रत्य तारोंसे आज शितनी दूरोपर 
स्थित है यह तारा उतनी ,हो दूरोपर सदा स्थित रहता है। 
अर्थात्‌ भनन्‍य तारोंके थोच उसके स्थानमें अम्तर नहीं पड़ता। 
इस लिये हम इन तारोंको स्थिर नचत कहते हैं। 

१२०. तारोंका स्थिर रहना हो नियम है। किन्तु कई 
तारोंक़ां वर्ताव इस साधारण नियमके अनुकूल नहों है। 
कतिपय नचत्र आसभानमें घूमते.हुए दिखते हैं। ऐसा नचत्र 
कभी सुज्यने सड़' घूमता या देख पड़ता है भौर कभी इसकी 
गति झण्यणषे विपरीत हो लातो है। अन्य तारोंवे इसको 


अ्च्द। 3. 


"ज्रीसे अन्तर पड़ता रहता है। क्ठे तारोंके यह नवदीक हो 
जाता है और कई तारे इससे टूर पड़ जाते हैं। ये 
नतत्न ग्रह कहलाते हैं। 

१३० कोरो आंखोंसे केवल पांच ग्रह दिखते हैं। 
युत्लकों सददसे और सो क्दे एकका पता लगा है। इन ग्रर्ोंके 

अलग अलग वणन ऋसणः किये जायंगे। 

» १३७१. अब इम निणेय करना चाहते हैं कि एथ्वो जैसे 
रुझके चारों और घपूमतो है वैसे हो यदि और “कोई पिण्ड 
(( क्रान्तिदत्तते धरातलमे )..घूमे तो एथ्वोसे क्या दृश्य देख 
पड़े गे। हमको इस विषयकी दो विभाग करने होंगे, क्योंकि 
वह पिणड सर्थसे शध्योको झपेचा निकटतर हो सकता है 
अथवा रुदढूर । 

१३२ ये दो विभाग कर जिन अलग धअलग दृश्यॉको 
करुपना हम आगे चल कर करेंगे ग्रद्दोंकी गतिमें ठोक ये 
हो दृश्य वास्त्वर्पे उपस्थित होते सें॥ इस लिये इस 
पहलेसे हो पिण्डको जगह ग्रद्ट लिखते हैं ओर यह सिद्दान्त 

निकालते हैं कि ये ग्रह प्रायः क्रान्तिहत्त चरातलमे 
सझ्यके चारों ओर घूमते हैँ। कई ग्रेह तो एथ्वोको अपेचा 
निकटतर हैं भर कई टूर। अब इन हश्योंका अछग अलग 
वन आगे चल कर करते हैं । के 

१३३. इस वर्शनकों समृक्नेज्षे लिये निम्नलिखित बातें 
डदयद्रम रखनो चाहिये। इस कह आगे हैं कि एथ्वोके 


ध्द्‌ सख्य-सम्पदाय । 


दी प्रकारकी गतियां हैं--परिश्रमण भर परिक्रमण! से. 
कारण इसको सय्येकोी दी अवास्तविक गतियाँ देख पड़तो हैं 
यदापि सूझमें ऐसे कोई मी गति विद्यमान नहीं है। पहली 
गति है--सूथका इररोज पूरवति पच्छिमको तरफ मना । 

*हूसरी गति है-रूख्ैक्षा क्रान्तिधत्तमें एक वर्षमें एक) दण्‌ 
परिक्षमा देनो । यद्र गति पब्छिमसे पूरवत्नी तरफ है। इस 
दूसरों गति का धरातल पच्चलो गतिक्षे धरातलसे सिनता चुआ 
तो नहीं है किन्तु अधिक भअम्तर भी नहीं है। 

१३१४ फिक्का ११२सें इस जान चुके हैं कि सब प्रधोंते 
घूमनेजे धरातल भी प्राय : क्राश्तिहत्त धरातलसे मिलते छुए 
है। चतएव सूर्य जिस धरातलम रोज घूमता हुमा देश 
पष्ठता है प्राय: उच्तो धरातल सघ ग्रह घूमते रहते हैं। ., 


5 र२-छघुयह ( [॥#व्प०7 (|१०६७७ ) | 

१३५ जो ग्रह सथ्यमे एघोको भपेता निकटवर्ती हैं 
सनको लपुप्रह कहते हैं। थित्र ३णमें रुय्य (भ)णे चारों 
ओर पक्ष लघग्रह घूमता है और उससे उत्तके वाहर- 
शघ्घी (प) घूमतो है। क्रान्विउत्तमेँ प॑ स्थानपर किसो 
समय प्ध्वो हैं। इस स्थानपर एश्वोको स्थिर रख इस 
निशय करते हैं क्ि* ग्रहकी 'भाकति किस तरह बदलती इई 
इमें दिज्षतो है भौर आासमानमें वह ग्रह किस समय किस 
स्थानपर अम्को दिग्दता है। यह स्पष्ट है (कचचइ क, रह, ग॑, 


लघग्रह ज 


ज्पादि स्पान हो वार परिऋणा देता है; इस दत्तक्त सोतर 
ग्रहक जो अद्ाग (पाधा हिस्ता ) है यह सदा रुस्यफी 
तरफ इहतेक्षे'कारफ'प्रशागमप रदता है ओर घाहरका अंश 
80 मय । चितर्मे आभा भर्यात्‌ थेड (57906 ) दे कर 
फ्रेन्वकारसय भग इसी प्रकार दर्गाया गया है। छ्घ्वोछे 
अहका कौन सांच्रण दिखता है वह निगाह कर देखिए। 
भ्रह्ठ॒ तथा पश्वीके केन्द्रीको जो लक्षीर मिलाती है उत्तपर 
खड़े ( 0८ए७०७१०८णौ४० ) एक लकीर ग्रदवी केन्द्र हो कर 
“टानिये। यह खडो लक्ञोर उस ग्रहको दो बरोवर अंशीर्मे 
आटतो है। जो अंश घण्वोकी तरफ है वो अुष्वीसे 
दिखता है । 


१३६६ ग्रद्ठ जब क स्थानपर रहता है तब वह एस्बीसे 
प्िछककुत्त नहो दिखता क्योकि केबल अन्थकारमयथ अशग हमारे 
तरफ रहता है। रख स्थानसे आड्भराकार ( ८८४८थ॥ ) दिखता 
है। (रू,ग सथा घस्थानोको शकल चितरमें दो गयो है )। 
चस्थानपर ग्रहदकी पूरो शकल दिखतो है। ( शकलर्म इस 
सर्द घटना चढ़ना केबल घूरदर्भक यन्चरो मददसे देख सफते 

है )। व स्थानपर पहुच कर भ्रक्मागमय हिस्सा घटना शुरू 


होता है एवम्‌ क्रमश क स्थालपर आ गदह अगीचर हो 
क्षाता है। ध 

१२६ सघुग्रदव्ती पुरो परिक्रमा होते पर आससानसें 
कींये दृश्य नक़रमें भाते हैं उनका निर्षय हम अब करते हैं। 


भर सब्ये-छम्प्रदाय । 

चित्र १०के क स्थानपर ग्रह हमारे और स्यकषे बोचा 
रहता है। इस लिये वह आममानमें रुख्यके सगं धूमेग 
और उप्तके साथ साथ छदय तथा अस्त होगा। लेकिन 
ग्रह्ठ हमको बिलकुल नहों दिखेगा। तत्पयात्‌ ख स्थ[नपर 
पह्टचनेपर ग्रह सूस्योदियके पहने उदय होगा 'भौर शामेदे 
पहले ही घस्त ही जाथगा। इस स्वानपर यह ग्रह सूर्व्यी- 
दयके थोड़ो देर पूर्व राम रहते दिखता है लेकिन रातमें 
और किसो समय नहीं। इसके वाद वष्ट ग स्थानपर 
पहचता है। सप ओऔरय प छकोरें जो कोना पक्के यहां 
बनाती हैं. उस कोनेसे वडा कोना ग्रधके भौर किसो दूसरे 
स्थानसे पके यहां नहीं घनता। लघु॒ग्रह रुख्यशी निकट हो 
भ्रासमानमें दिखता है। वह सूण्येसे अधिक दूर जाता हुआ 
कहीं आससानमें नहीं दिखता है । इस ग स्थानपर भो यह ग्र्ट 
तड़केके थोड़ी देर पहने हो रात रहते भासमानमें दिखता है। 
पोछे वहा ग्रह सज्यको तरफ सरकता है और इसको शकल 
बढ़तो ज्ञातो है। जब ग्रह्ट च स्थानपर पदुचता है तब फ़िर 
सूझ्यके सड़' हो जाता है और रुखज्यकों तेजके कारण हमकी 
नहीं दिखता। तस्पदात्‌ यह ग्रह स॒ब्येको टूसरी तरफ चला 
जाता है। अब यह सूर््यंदयक पोछे उदय होता है भोर 
सय्यास्तओे पोछ्े डूबता'है। इस समय यह ग्रह पंश्िमकी 
तरफ शामके वक्त दिखता है। इसके बाद ग्रह पूसते पूमते 
कफ स्थानपर फिर पहुच ज्ञाता है। 


प्रधान ग्रह । घ्य 


५३८. भतएव लघुग्रह केवल तड़के या शामके समय 
एु कमजः पूरद वा पद्चिमको तरफ) इसको दिखता है। 
“हुक सिवा धह और कप्नो निगाइमें नहीं बाता | अर्थात्‌ 
पा तको लघु ग्रह कभो नहों दिख सकता। 

(६ ९०८. इसने समझ लिया है कि ऐसे ग्रहणी शकलरमें 
ठोक चन्द्रमाकी तरह घटना बढ़ना होता है। किन्तु चन्द्रमासे 
इतना अन्तर है कि उन्ट्रम्ा हमसे सदा समान दूरोपर रहनेके 
कारण उसके आकारमें घटा बड़ी नहीं होती अर्थात्‌ छोटा 

' बड़ा नहीं दिखता। लेकिन लह ग्रह कभी दूर रहता है और _ 
कभ्नो हमारे नगदीक आ जाता है। फलतः झाकारमें घटा 
बढ़ी होतो है। चित्र ३. में यह स्पष्ट है कि क स्थानपर 


अं इससे घहुत नजदौक रहता है एवम्‌ बड़े झाफारका 
(दिखता है, और च स्यानपर दूर रचनेके कारण बहुत छोटा 
दिखता है। 


५ 8 रे-- प्रधान ग्रद्द ( 5णएटघंण ए|&॥९ड )।॥ 
_ १४०, जो ग्रह इश्लोको अपेचा चसज्थेसे सुदूर हैं उनको 
हस प्रधान ग्रह कहते है। छसे प्रहका पथ क्रान्तित्तत्तके 
पाइर है। अर्थात एछो जिस पथमें धूमतो है बह 
सघान बहके पथके भोतर है। चिक इश्में सूद्यके चारों 
भोर पष्वो (५) घूमती है भोर उसके हत्तके वाहर ग्रह (स) 
परमता है। हत्तके भोतरवाला चाधा हिस्णा सदा प्रकाशमय 


च्‌० सूथ्य-सम्पदाय [ 


रहता है। और एघोकी तरफ जो आय हिखा रहताएँ 
वह इमको दिखता है। इस हिस्पेके जाननेकी तुर॒को? 
फिक्रा १३५सें बतलायो गयी है। दे 


१९४१.ग्रह्ट भौर सूण्यके बोचम जब एथ्वी रहतो हर तः 
इमकोी ग्रह पूरा दिखता है। ऐसो स्थितिमें रूर्प्यास्तकें समय 
ग्रह्न उदय होता है और रात भर इमका दिख कर सवेरे 
अद्ध हो जाता है। यह वात लघु ग्रहमें नही' पायो जातो। 
श्राधी रातकों तो उसके दर्गन होते ही नहों । किस 
प्रधान ग्रष्ट हर समय इसको दिख सकता है। भजन यदि 
ग्रष्ठ सथा एथोके योचमें स॒ख्य रहे (अर्थात सस्यकी एक 
सरफ एथ्वो रहे और टूसरो मरफ ग्रह) तो भो यह हमको 
पूरा दिखेगा। यह स॒त्येके साथ साथ उदय तथा भस्त होता है। 
सूल्य कौ भधिष चमकतके कारण दिममें यह हमारी नजरमें 
नही झ्राता है। ग्रदके पवमें इन दोनों स्थितियों 
सिवा और किसे स्थितिमें वह ग्रह् पूरा नहीं दिखता ! किन 
इसको आकृति आधोरे कप प्री कभी नहों' होतो। अतएव 
खघु ग्रहकी तरद इसको शकलमें सव तरहको घटा बढ़ो मदद 


होतो । 


१४२ 'छघु ग्रह एक और भी बड़ा अन्तर, है। लघु 
ग्रह सूर्ययो झास पास योवल फिरता है किन्तु प्रधान प्रद 
भाससानमें पूरा चक्कर देता देख पड़ता है। 


$ ४---ग्रहोंका परिचय | 


इम देख आये है कि ग्रह दो प्रकारके है--लघु 
ग्रह और प्रधान ग्रह। प्रथ्वो भो ग्रह कहइलातो है कारण 
पु दूसरे ग्रहले आसप्तानप्ते उसी तरह घूमतो इई 
पडगो चैशा कि इसको दूपरे ग्रह देख पड़ते हैं। 
पषश्तीकी ने कर सुख्य ग्रहोंको संख्या भाठ है। यथा भद्भल, 
बुध, तरस्पति, श॒क्त, शनि, वारूणों (यूरेनस ए7885 ), वरूण 
( नेंपचून [४८०८००८ ) और एछो। इनमें बुध , ऐैथा शक्त 
लघ ग्रह हैं घोर सड्ल, हदृस्पति, शनि, वारुणों ओर वरूण 
प्रधान ग्रह हैं। बुध, शक्त तथा मद्॒लका आकार एप्वोसे छोटा 
है और बाकीौके ग्रह एघ्वीसे बड़ेह्रें। कोरो आंग्वोग्े फेवल 
पांच धद्ट--मदल, वुध, धदस्यति, श॒क्त और शनि--दिखते हैं। 
डे दूरदर्गवा यम्त॒का भावित्कार इुा दै कई वड़े ग्रह एक्स 
सैकड़ों छोटे छोटे ग्रद देख पड़े है। इनमें उस्चेष्ठ योग्य 
वायणो ( अरुण ) और कर्ता हैं । 
१४३. बुध भौर शक्त डसारे और सूर्य के दोच घूमते हैं 
ये केदल सइकेके थोडो देर पचने ओर शामके पोछे थोड़ो 
देखे सिए इप्को देख पड़ते हैं। आधी रातप्हो कमी 


महों दिषाये देहे। इसे लिये इमने स्थिर किया है किये 
छपुपर ९। 


| 


दर सब्ध-सम्पदाय । 


१४४. इम देख घुके हैं कि प्रधान ग्रहोंकों हस्त भा£ 
'मानमें सव सप्तय देख सकते हैं. बर्याव्‌ ये ग्रह आस"पसा 
यूरो परिक्रमा देते इुए दिखते हैं। इनको गति खघुग्र४' 
गतिये जटिल है। खत्येके चारों ओर एथ्वो घूमतो है अ्ह ' 
जान चुके हैं। एश्वो प्रधान ग्रहोंकी अपेचा अधिक और ल६ 
अच्ठींकी अपेचा कम वेगसे घूमतो है। एथोको इस (शर्पिको 
गतिके कारण प्रधान ग्रहोंको गति जटिल मालूम होतो हैं 

४५. सूस्धे और उपके चारों भोर/ जितने पिण्ड़ घूमते 
है एवम्‌ जितने पदार्थोधर इसका प्रभाव पड़ता है सब मिर्ले 
क्र सूर्य्यसम्प्दाथ कहलाता है । 

१७६. अतएव ग्रहोंके सिवा भौर भी कई पदार्थ सूर्य 
सम्प्रदायके अन्तरगत हैं। धुप्केतु और दूटते तारे, जिनके 
सविस्तार वणन पीछी दिये जाय॑ंगे, सृस्येसम्मदायक भीतर 
भा गये। चित्र नं ३२ स्येसस्प्दायका चित्र है। इस 
प्रकार चित्र घारा ग्रहोंके भाकार तथा दूरोका भतुभूय 
दिलाना प्रायः अपग्भव है। खुलासा समभनेने लिएं 

सोटो बातें नोचे दो जञातो हैं। यदि धम रुय्येका व्यास 
2 फूट समर तो क्रमानुसार बुधका आकार एक सरसोंके 
अनुरूप होगा और जिस दत्त दद घूमता है उसका स्यास 
१६४ फूट चोगा। शक्क सटरको भ्राकारका हांगा और 
उसकी कचाका व्यास शष४ फूट चदोगा । घच्वी मो कुछ बड़े 
अटरके ससान होगो शिसका दत्त ४३० फूंटका होगा। 


अच्दोका परिचय १ ध््‌ 


_मदुल पिनके एिरेके सद्ण होगा और हत्त ६५४ 'पुटक 
५ छोटे छोटे ग्रह जो सैकड़ो हैं वे वालुके कक 
१०० «थे लगा कर १२०० फूठक मोतर घूमते हैं। हु 
पुक सामलो नास्डोके सदर, आधो सोलके ब्यासपर 
शनि 'एक छोटो नारबोके अनुरूप ४४ मोलके 
वारूणों ( ७६७४०७५ ) एक बैरके सद्दा॥ १॥ ओलक 
वछय ( ऐेणतणा८ ) कुछ घड़े देरफे सद्टण रा 
सीोलके व्यासपर पूमेगा। 
« १४७ सगे इणोको दूरो बास्तवर्म « करोड मोलसे 
कुछ ऋरधिक हऔै। ्इ लम्ताई इसारे ऊपर लिखे ऋषमके 
अशुप्तार ४३० फूटका आधा (अयोत्‌ २१४ फूट ) है। इस 
दूरोका ययावत्‌ अनुसान कराना सुभकिलछ है। तयापि इस 
एण शेतिसे इसको कल्पता कर सकते हैं। यदि शक रेल- 
शगाढो धण्णेस ३५६ सोलके दिखावसे शघ्योसे दले तो बह 
इलग्राहो फरोद ३३८ पप्रमें सूख्यसे पास पहु देगी | 
१४८, इन सोटो वालोॉको ध्यानमें रछ कर हप्त अथ 
अधोक्ा स्विस्तार वर्णन करते है। 
$ ४५--लघुमधोंका वर्णन | 
पे बुच ( शेश्णएए ) 


९४८- बुद्ध रुप्येपे निकटतम ग्रह #$। यह रपये 
चाएें छोर ४ फरोड मोल टूरोपर परिक्षमा देता है। प्रद्यो 


१8 स््य-सम्पटाय-लघुग्रहोंका वर्णन । 


को दूरोसे भाधीसे भी कम दूरपर है। यह इनेगा रुख 
भसपास रहता है। सर्यास्तके पीछे और स्॒यादयके पहु 
फेवल थीड़ी देरके लिये इसे हम देख सकते हैं। साथ, 
चारों भोर एफ वार पघूमनेमें ८४ दिन लगते हैं अर्थात्‌ वुधशा 
एक वर्ष इमारे वर्ष चोथाई हिफेसे भी छोटा है। धद्रपेयर्क 
धरातलको तरह क्रान्तिदतत्त धरावलती इसभे पथका भी धरा 
तल ति्ा है भोर उस कचाका भांघा हिफा क्राम्ठिश॥, 
धरातलके नोचे है और आधा हिस्ता ऊपर! 

१४०. बुधको उमर टूर्वीनिसे देखें तो चन्द्रमाफी तरक्ष 
इसके आकारमें घटा बढ़ो होती देख पड़ेगी।.. यह 
थात विस्तार पूर्वक इम समझ चुके हैं (चित्र ने ३ 
देखिये )॥ 

१५७ बुधघक्रे वारेंमे इस अभो वहुत कम जानते हैं। 
आज सक यह भो नहो' मालूम है कि इसमें जल भौर घल 
दोनों हैं वा नहों' अथवा चन्द्रमाकी तरह विलकुल मा 
जहै। यह नद्दो' विदित है कि इसको भन्वाणोष किये ( 
ठक्के हुए) हवाी सहग कोई चोज है वा नहो या वहां 
कोई जोव जस्त हैं वा नहो'। हां, इतना जाना गया है कि 
इसमें 'ऊ'चे पर्वत हैं। 

२५२. इसके आकारका व्यास करोव ३००० मोल है। 
इथ्तीका व्यास ८००० सोक्ष है! इससे हम भनुमान कर सकते 
हु कि पृथ्दीसे इसका 'माकार कितना छोटा है।! 





बिन ३३--शक्रज्षा एक चिव 





सूथ्से सम्प्रदाय। 
>> --++ 





शुक्र ( एटप्र०७ ) | 


१४५. इम कह आाए हैं कि बुध सस्येके निकटतम ग्रह 
भरे चुत अधिक दूर शक्त दै। बुध और शुक्रके वोच और 
होई ग्रह नहीं घूसता। इस लिये इसका दूसरा नम्बर है। 
पे शीत करोब 4. करोड़ ७५ लाख मोल दूरोपर घूमता 
१) इसका आकार प्रायः एप्वोफके उप्तान है। युधक्ते सहग 
यह भी सूत्योस्तके पोछ्दे भौर सं्व्योदयके पहिले थोड़ी देस्के 
लिए आसमान दिखाए देता है। आधो रातको इसके भो 
न नत्ची' चोते। हो. इतना अवश्य है कि वुधकों अ्ेत्ता 
यह भंधिक समय तक आसमानमें दिखता है वर्योकि इसके 

'पयका व्यास बुधके पयके व्याससे बड़ा है। अतए॒व इम 
।इसका निरोचण भत्ते शांति कर सकते हैं। यह ग्रद सबसे 
सधिक चमफीणा है। इसको परिचाननेमें छुरा भो देर 
मध्ों लगतो। यद् २२४ दिनींमें सके चारों चोर एक वार 
परिक्रमा देता है और अपने अचके चारों ओर फरोय २३ 
घप्ट्रोंमिं एक वार परिभ्रमण करता है। अर्थात्‌ इसका 


दिनसान इसरोगोके दिनसानके प्रायः समान है । 


१५७४  ऋतुके कारणोंकी जब उस सम्रकते थे तब देख 


चफे हैं कि एध्वोक्े अचका खुकनाहो ऋतुधोंशे छोनेका 

शुष्य कारण है। इब्दोके अचकी अपेछा शक्रका भच कान्ति- 

हु परातरुसे बचत देगो भुका इप्मा है। अतएव बहा 
भर 


द्द सज्येसम्मदाय ( लघ॒ग्रहोंका वर्णन)। 

अटतुझोमें परिवर्तत यहांको अपेक्षा अधिक मार्कके साथ 
होता है। हि 
१५४५. चन्द्रमा भोर बुधके सहय इसको अआाकृततिमें भो घी 
यढ़ो देख पड़ती है। कमो यह पूरा दिछता, है कर्भो आर 
ओर कभी खद्बाकार (और कभी यह विलकुल नहीं दिखता)। 
इसके छछले वारेमें हमलोग भमो तक बहुत कस श्र 
ह। यह अतुमान किया जाता है कि इसमें ज'चे पर्वत 
है। कभी कभी इसको भन्वालोप ( ठक्के ) किये बादल दिछायी। 
देते है। इस लिये वहां जल भी है। 

१४६. चन्द्रमा वरावर इससे एक हो टूरोपर रहता है।... 
इस लिये चन्द्रमा छोटा बड़ा नहीं दिखता या यों 
कहछिये कि इसके झाकारमें कमो अन्तर नहीं पंड़ता यदापि 
इसको भाछतिमें घटा बढ़ो होतो रइतो है। किन्तु 
शुक्तमें यद्ट वात नहों' है। शुक्र कभी इमारे निवाट झा जाता, 
है ओर कभों टूर चला जाता है। अतणएव इसका भाकार 
छोटा बड़ा होता रहता है। जब इसारे नजदोक रहता है तब 
यड़ा दिखता है भौर जब टूर चल्वा ज्ञाता है तब छोटा। इसका 
विचार सूुच्मतया करते हैं। जय श॒क्र उहमारे ओर शखीके 
बीचमें आता है तक यह हमसे शा करोड़ मोल दूरोपर 
राइता है ( क्योंकि इस रस्येसे < करोड़ २४ लाख मोल दूर 
हैं चोर शक्र सडेसे 4 करोड ७४. लाख-घटानेसे र॥ 
करोड़ इतना ) ; किन्त ज्व बह रतस्येकी परखो सरफ चला 
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जाता है तव ९६ करोड़ सोल दूर दो छाता है ( दोनोंको 
कोड इं द्ोजिए )। ग्रतण्व इस स्थानपर वह पहलेदे छः गुणा 
दूर चता जाता है। चित ३०वे यह च्यछ है कि घुक्र जद 
जुपारे मीदीफ,रघचता है तब खड़ाकार दिऊता है भौर जब 
दूर चला जाता है तब पूर्ण! इस लिये शुक्र जब पूर्ण दिखेगा 
लैस समयक्षे आकारमे झशाकारके समयका आकार छः; गुण्ण 
बड़ा दे! यह घटा बढ़ी चित्र श४में दिखलायो गयी है। 
१५४७ बुध और भक्त जब इसे और सर्यक्षे वोचमे 
आते हैं तव सखेके एछपर ये छोटे काले धब्वे से दिखते है । 
ग्रह घटना ठोक सर्थग्रदणके अनुरूप है। सन्‌ १८७४मे यह 
अदना उपस्थित हुई थो ओर पुनः १ष्ट२ में हुई धै। अब 
इसके वाद १०५ व तक ऐसो घटना नहीं उपस्यित होंगे | 
१४०क, उल्पोफा अप्तर ततोछत है) फिल्तु इसके 
विषय हस पहले डो सद कुछ जान चुके हैं । 


$ ६ प्रधान भदोंका वर्णन | 
महल (४०5८७) | 
श्प८, इब्योके घाद मदनवकी वारो है। प्रधान 
अहमिंधे महल इमारे सदसे नजुदोक है। सूर्झदे इसकी 
भोष्त यूरो ६४ करोड़ मोल दे । यद्द १९ करोड़ ७० शाएदये 
लगा कर (६ करोड ३० लाख तक दूए रहता है। अपने 
अच्छे रो चोर यह रा घर में परिश्रमण करता हे) 


ईद सूरयव्रम्प्रदाय ( प्रधान ग्रह्टोंका वर्णन )। 


इसका दिनमान इहमलोगोंके दिनमानसे कुछ वड़ा है। इसका 
व्यास उथ्वोक्रे व्याससे प्रायः आधा है। यह स्यके चारों भो 
बृ८६ दिनोमें एक वार बूमता 'है। चतएवं इसका एक रद 
इमारे वर्षसे प्रायः टूने सानका है । अब 

१५७. इसका पथ एध्वोके पथ बिलकुल बाहर होनेके 
कारण मड्गजल छसारे और सुउ्येके बोचर्म कमी नहीं झा 
सकता । अतएव इसमें शुक्रको तरह “कला”को घटा बढ़ी नहीं 
देखनेमें आती । चित्र ११के क ख स्थानपर पूरा नहीं दिखता 
किन्तु आधेसे बडा अवश्य रहता दे! इसको आक्षति आधीसे 
वास कभी नहीं होतो | 

१६०. जब मदल और सूत्येके बोचमें शप्वो रहतो है' 
( भर्था# चिंव १श्में जब मड्रल म॑ स्थानपर रहता है ) तब 
महल इमारे निकटतम हो जाता है और पूर्ण दिखता दै। 


उस समय इसको दूरो ( १२,७०.००,०००--०,२०,००,००० हर 
३,५०,००,००० )' ३ करोड़ ४० लाख रहतो है। इसका 
आकार यहां छलितना बड़ा दिखता हैं उतना बड़ा ओर 
किसो स्थानपर नहों दिखता। अतणव इस द्हकों मिरोचण! 
करनेका यह उत्तम समय है। एथ्वोका भ्रष्त जितना 
तिर्णा है प्राय उतना हो इसका चच भो तिर्णा है। इसो 
कारया मद्बलमें ऋटतु परिवत्तेन इक्ीको कटतुले सह हो 


हंपता है। ् 
९६९९. कोरो आंखोंसे मद़'लमेंकुछ खलाई देख पड़ती है। 
श 


सद्नलके उपग्रह | द्< 


इसे उस तुरन्त स्व लको पहिचान सकते हैं। किन्तु दुर्षोनिसे 
देपगैप् सह ललाईएन नहीं रहता प्रत्युत बड़ा उजला 
दिजता:है। साथ साथ उसके ४छपर कहीं कहो” काछी 
परकाहीं से भीं कुछ देख पड़तो है। यह परकछांहोसो जो 
' दिखतो है वद तो जल दे चोर उज्नला जहो जहां दिखता हे 
वह घत्त रै। मड़ल इमलोगोंके लिये बड़े महलवका ग्रद 
'है। जिम तरह सज़ल इसको दिखता है उप्तो तरह सदल 
जिवाशियोंको एप्पो दिखतो है। मइलके घुवोंके चारों ओर 
_तका ए४ सफेद है। यध चित्र ३५ और २६में सिरेपर 
साफ दिखता है। इस सफेद टोपोको व भर गौर करके 
देखनेसे यह अनुभव होता है कि उस जगह पर श्रोष्म 
ऋतु भाते पर यह टोपी छोटो होतो जाती है. एवम भौतत- 
फाल भानेपर टोपोका आकार बढ़ता ज्ञाता है। अतणव 
इम यह प्रनुमान करते हैं कि उस सफेद जगहमें फेषल 
यर्फ या सुपार है। अधोत्‌ लिए तरद एलोके घुतोंके चारों 
ओर सदा बे रहता है इसे तरह सद्लके भी धुवोंके चारों 
भोर सदा दफ रहता है। प्ष्यी और सह्ठलमें यह अन्तर 
जानने योण्य हे कि उघोमे तोन हिस्से जल और एक 
दिया खल हे, झोए सड्जमें त्तोन दिखे स्पत और एक 
नदियण छश रे । 
महइलके उपगुइ ( 502॥९5) ] 
१३६२. किए घहके दारों भर कोई पिएड घूमता दो 


१38 सृस्येससादाय ( अधान ग्रहोंका वर्णन ) । 


तो वह पिण्ड उपग्रद् ( ४४६८॥६० ) कहलाता ह्ै। चन्द्रमा 
इश्वोक्े चारों भोर घूमता है इस लिए चन्द्रमा इखोका र्न्डा 
ग्रह है। (८७७के पहिले हमलोगोंका यहो भ्रम्ुुमात हट 
कि मद लके होई उपप्रद नहीं है। किन्तु उस साखतें द॑ 
उपग्रहोंका अतृस्धान मिला। ये दोनों मद्रलकीे वहुत ुं 
निकटवर्त्ती हैं। निकटतर उपग्रह ७ घरण्ठा शृ८ मिनट 
परिक्रमा पूरा करता हैं भोर दूसरा ३० घण्टा १८ मिनटमें। 


आवान्तर गृह ( 7॥6 25९7०05 ) | 


१६३. मड्गालशी वाद अवान्सर ग्रहके वर्णनका नम्बर है” 
यह छोटे छोटे सेकडों ग्रहोंका एक विचित भाष्फ है। ये 
कुल च्रद्व मड़।ल झौर घहस्तिके वोचमें स्थित हैं। इनका 
अतुसन्धान सिने एक सौ वर्षसे अधिवा नहीं हा है। इनमें 
चार बड़ों ग्रह हैं भोर इस लिये ये सु्य हैं। किन्तु ये 
भो कोरी आंखोंसे नहीं देत्व पडते। इन सूष्म ग्रष्टोंको 
ऋंख्या ६००से ऊपर होगो और प्रति वर्ष नयेक्षा पता खगता 

*इहता है। 





डचइस्पति (णआऑ०० ) | 
१६४. दश्स्पति सब ग्रद्दोंसे बड़े आकारवा है। घवा- 
न्तरके ग्रह पथक्षे बाहर यो भद घूमता है। यह एस्पोगे कहीं 
बड़ाहै। इसको वमकको शक्तके सिप्रा दूसग यह नहीं 
पाता। णब चितिजके निवाट रूइ्ता है तब इसस्यी दसर्क 








विवन ३४ 
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लिंद ल १८--ह६षपतिक चार छफ्पध चौर ग्रइण, यति दबा 
संकाल्िका ममकागा 


* उच्स्पति। है 


देखते हो बनतो है। हइस्मति ४८५ करोड़ भौल दूरपर 
सथैके,चारों भ्ोर घूमता है और एक परिक्रमा ४१३३दिनमिं 
यूश करता च्है हु 

१९६५- द्स्पति यदि एक सामलो दुर्बोन धारा देखा 
जाय तो यह भण्डाकार ( घरुवोंके निकट चपटा) देख 
पड गा! जेखे चित्र ३०में दिखाया गया है इसके कई प्ले 
/ क्टिबन्ध ( ०८४७ ) टिखते हैँ। इसके छछपर कई काले 
धब्बे और अन्यात्य चिक् भो नज्रमें आते हैं। इन धच्बोंकी 
गसिसे पता लगा है कि हद्दस्यति अपने अचके चारों भोर 
३० घण्टोंमें एक वार परिम्नमण करता है। वदस्पतिका 
व्याप इश्लोके व्याससे ११ शुणा बड़ा है। इस्रक्रो मध्यरेखाके 
घूमनेका वेग पश्नो को मध्यरेखाके घूमनेके वेगसे २० शुण है 
अर्थात्‌ २० इकार सोल फो छठ है। 

१६६. ये कटिवन्ध तथा चिष्ठ वास्तवर्मे क्या हैं मालूम 
नहीों है। किस्तु यध्ट सम्भव है कि ये काले बादल हों । 
अयवा यह भो सम्भव है कि ध्दस्पतिको बादल भन्वालोप 
किये (ठक्ष)हए दे जिससे यह ग्रह उजला दिखता है और 
यादख छद्दां घटा नहीं है उममेंसे हदस्पतिको काली देह 
नजरमें भातो द्ो। इन कटिवश्थोकी संख्या ओर 'भाकारनमें 
लित्य परितत्तेन छोता रइ्ता है। इससे साफ जाहिर छोता है 
कि हहप्यतिके चारों ओर वादल (याँ इसो प्रकारका भग्य 
कोड वाष्य एच्चएणप- ) छात्रा इग्मा है। 


छर सुस्यैसम्भदाय ( प्रधान ग्रहोंका वर्णन )। 

६६७. हहस्मत्तिके चार उपग्रह हैं। चन्द्रमा जेसे एथ्वोे 
चारों झीर घूमता है वैसे हो ये चारों उपग्रह हहसतिक़े चारों 
ओर घूमते हैं सौर उनको भाऊतिमें ( चन्द्रमाको पौला की 
तरह ) घटा वढ़ो होतो हैे। उन सभोके आकार प्रायः 
समान हैं (व्यास करोव २२०० मोल है) किन्तु वे हच- 
स्पतिसे कम वेगो दूरपर स्थित हैं। इस लिये उनके सगनकाल 
( 7८४०० भर्यात्‌ दह्स्पतिके चारों झोर एक वार पूरों परि-* 
कऋ्रमा देनेका समय ) भित्र हैं। एक उपग्रश २ दिनसे कम 
समय लेता है, दूसरा ३ घण्टे, तौसरा ७ दिन ३ घण्डो, 
और चौथा १६३ दिन ! धहस्मतिजषे चारों भोर जिन कछाओंमें 
ये उपग्रह घूमते हैं उनका धरातल धहसपतिकों फचाके 
धरातलसे प्रायः सम है भर्यात्‌ भधिक तिदां नहों है। इस 
लिये जब णब ये उपग्रद॒ सख्य भोर हद्श्पतिके योपमें 
आते हैं, धद्वस्पति निवासियोंकों सुरग्रहण देख पड़ता है। 
चौथा उयग्रहके पथका धरातल औरोंसे अधिक तिर्का है 
इस लिये उम्रको प्रत्येक परिक्रमामें रु्थैग्रहण गछो' ऐोता। 
उपरोज्ष कारणके घिये जब ये उपग्रह हहस्पतिको छायामें 
भाते हैं तव इन उपधटटॉमें ग्रहण लग लाता है। यह दृश्य 
चनको प्रत्येक परिक्रमामें उपस्थित होता है। हि 

१६८. छव इस दूरदशकयन्त धारा इन उपग्रहोंका 
निरोचण करते है सव ये धच्तरपतिफे दोनों भोर भुखनाकी 
तर दोशते (०5०७८ ) हुए दिखायी देते €। बुध 


' चरस्ति। ज ३ 
और शुक्र भो रुख्यैक्े दोनों ओर * इ्सो तरह दोलते 
नह ६ थे ये उपग्रह हहस्पतिकोी इक तरफ्से दूसरी 
त्तरंफ है हैं तब 


योचमें शहस्पति रहता है तब भो ये 
भगोचर हो जाते है भोर इस 


इम युति ( 9०००- 
प्भांणा ) कहते ह। चित्र ३८ हेखनेसे 


हो लायंगी। स्‌ ५ सुझे )के चारों भ्ोर थ फ हो कर 
रष्पो पूमतो है दोर व 


(हहस्पति )के चारों भोरकचट त 
हह्स्पतिके 


रू 
ख्ठ झुख्सम्प्रदाय ( प्रधान ग्रहोंका वर्णन ) । 
वहांसे भो ट के ग्रहगा्में भत्तर नहों' पड़े गा। वह्दणि त की 


संक्रार्ति लगो है। 
१९८. हदसमतिका अच ऋान्तिदत अंसरलरयी: प्रायः 


खड़ा है भर्यात्‌ इवोको-अघकी तरह अधिक तिर्दा नहीं है। 
इस लिये वहां पत्तों परिवर्त्तनमार्कवो माय नहीं होता। 
दह्स्मति एघ्नोसे १३०० युणणगा वड़ाहै। उम्र ग्रइमें १३०० 
एप्तो सप्ता सकती हैं। किन्तु उसका वजुन इतना अधिक ' 
नहीं है। दहस्पतिका वजून केवल ३०० गुणा है। भतएक 
वहस्पतिकी महो ए्र्वोकी मशोसे बहुत इलकी है! 
शनि ( 5207) | 

१७०. चर शनिका प्ोसरा है। टूरदशंत यस्त्र दारा 
देखनेपर यह सी बड़ा विलचण हश्य उपस्थित करता है। 
भाठ छप््रहोंके सिवा इसकी चारों भोर घेरे हुए एक हहतु 
दोघिमान छक्का या बलय ( गंणठ ) है। शनि ८प करोड़ मोर्ल 
दूरोपर रज्यैके चारों भोर घूमता है। एक परिक्रमा देने 
इसे १०,७५८ दिन छगते हैं या यों कहिये कि इमारे तोर 
वर्षामें यनिक्रा प्रायः एक चर्ष झोता है। इसका व्यास उच्वीक्ष 
व्याससे नोगुणा है। इसका आकार इतता बड़ा है कि ७३० 
पएशियां मिल कर एक शनि वन सकता है। .व्रइस्पतिक्े 
सहय इसकी स्वच्छ देहपर सी घब्बं (57०७) एवम्‌ काने 
बादल हैं । , ये वादल उच्तो तरह-कटिवन्ध ( 720 ) वन कार 
हैं। इन भधब्वेकि निरोचणये यहत्मालूस छुपा है कि इसका 


शनि। ड््पू 


५3 १०॥ घण्टोमें एक वार पूरा होता है। 
समय नेता हैं उससे थोडा हो 
शनिको रचना प्राय हच्स्पतिको 


तरह शनिको मिश्े एश्विको मिश्लैसे 
अच्तके क्ुकावमे अन्तर 


अधिक शभनिको लगता च्ढै। 
तरह है। धहसपतिकी तरः 
इनको है। किन्तु इसके 


ये तोनों 


ड्द्‌ रुज्यैयम्प्रदाय ( प्रधान ग्रद्दोंक्ा वर्णन ) । 


गोल होने पर भो हमको भण्डेको तरइ दोघोकार दिखते 
हं। जब इनका घरातश श्घोके केन्द्र हो कर हा है तब 
थे हमसे लोप हो जाते हैं। किसी तेज दुर्वोनिर्मे भरने हो एक 
लकीरको तरह देख पड़े। जब इनका धरातल घण्य 
हो कर जाता है तब भी ये हमसे लोप ही जाते है क्योंकि 
इस अयस्थामें सख्यका प्रकाश हमारे यहां प्रतिबिम्बित नहों 
होने पाता। 

(७२ शनिके छप्ग्रहोंकी सख्या ग्राठ है। ये शनिकी 
दूरोके कारण दच्चस्पतित्त उपग्रहींको तरद् मार्केवी साथ मर 
नही चाते। झतएव ये उतने महत्वके नहीं। इनके ग्रहण 
संफ्रान्ति और युति साधारणत दृष्टिगोचर गष्टी ह्ोतो"। 


वारूणों ( एप्य्ाप5 ) । 
१७१ वारूणीका पता सन्‌ १०प८९में लगा था। इसके 
विपयमें हमस भभो बहत कप्त जानते है।यह रूख्येते १७० 
करोड़ मोल टूरपर हैं। इसको वापिक परिक्रमा ३०१४६ 
दिनमें खतम होतो है) इसके चार उपगुद्द भो नणरमे भाये 
औं। इसका व्यास रघतोके व्याससे चार गुणा बड़ा है एवम्‌ 
आकारनें छध्वोसे ६४ गुषा यडा है। इसको भी मिट्टो वहुत 
अलको है । 
वरूण ( ए०एपणा० ) | 


१७४. वारूएऐले याद वश्ाएका शम्बर है। इसको 





दि्र न ३९-अर्तन और उसे कक्ष 


के 


८ 


विवि मे ४०- सिर लत 'एागपर शतिका 


इब्रा इस रस दिखता है 
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चिंवर्भ ४४--एक रेकादों जैकर सूर्यकलइके 
डम्य स्मक्राला 


चूमकेतु । ख्छ 


अपेचा सुदूर ग्रह सृस्येसतम्मदायमें कोई है वा नहीं इस- 
लोगोंको सालम नहो'। रूख्येसे इसको दूरो वारुणेको दूरोसे 
करोब दूनी है। सजस्यके चारों भोर यह ६०,१२६ दिनोमें एक 
वार घूमता है। _ इसका व्यास एथ्वीके व्याससे चौगुणा है। 

१७५. उस ग्रददका पता श्प्््श्में लगा था। इसका 
पता! लगना ज्योतिषगास्तके इतिहाससें बडे सइत्वका है। सणित 
शास्त्र द्वारा वारुऐपोकी गति एयम्‌ स्थिति निकालनेपर वास्तवत्ें 
चैसो नहीं मिलो। तव यह सोचा गया कि इसको गति 
एवम्‌ स्थितिपर किसी छूसरे अनजान ग्रष्टका प्रभाव अवश्य 
पहुता है। इस दूसरे ग्रड्ठको स्थिति बड़ी मेहनतके वाद निश्चिता 
को गयो भौर उधर दूरदगेक यन्च लगाकर देखनेपर अपने 
अभ्दाजको ज्योतिपवेत्ताभोंने सत्य पाया। झभ्ी तक 'धसके 
एकष्दो उप्ग्रदका पता खगा है। 


6 
५ ७--धुमकेत, उलका अथवा दढ,टता तारा | 


भू मकेत॒ ( (०फ्र८६ ) | 


२७६. ग्रदोंके सिवा स्सम्पदायके भनन्‍्तर्गत और सी 
दूपरे दिप्फ हैं। ये ग्रहोंसे विलकुल हो मिश्र चोजें हे। ग्रहोमें 
औओर इन पिष्डोंसि समानता धुत कम है। ग्रह तो सदा 
हमारे शिकट हो रहते हैं या यों कछिये किये इसमारे 
घर हैं। किग्तु ये दूपरे पदार्य केवल पाइनेशे बसोर हैं। 


2 सर््यसम्प्रदाय । 


पक वार निकट भा जाते हें चोर पीछे कहां चले जाते हद 
कुछ पता नही' रहता । 

१७७ ऐसे पिण्डॉमं स॒ख्य घूमकेत (या केतु) &। शिल्डोंने 
सूमकैसको एकवार देखा है वह इसकी विचिव प्राकृतिकी 
कभी नहीं भूजते। जिन्होंने नहीं देखां है वे चित्र ने ४१ 
और ४२ देख कर घूमकेतुभोंकी विचित्र आकृतिका 
थीड़ा बड्त अनुमान कर सकते हैं। यह परच्छल तारा 
भी कहलाता है वर्धोफि इसके बड़ी बड़ो पूछ होती है। 
घृमकेतुओंकी कद, शकल और चमकर्में यड़ा भ्त्तर रइता 
है। कोई दो धूमकेत एकसे नहीं दिखते। एक हो पृम- 
क्षेतुकी कद, शकल और चमक उसके पयक्षे'मिस्त मिस्र 
स्थानपर वहुत अन्तर पड़ता इतना देख पड़ता है। कभी 
कसी यह भ्रपने पयर्म किसो स्थानपर ग्रह वा ताराके सं 
छोटा गज्रमें भाता है और कभी थद्ट बड़े भाकारका 
आश्वमानमें दूर तक फेला छुपा दछ्टियोचर होता है! इतना 
फैसमेपर सो इसकी एफ भरको विन्दु नघ॑श्रकों तरह 
बड़ी दीप्षिमान दिख़तो है। यह मिन्द केतु नामी 
( ००८०५ ) कइलाती है। इसको प्रछ करोड़ों कीस तक 
पिस्तुत रहतो है।” कभी कमी इनकों शक्ल बड़ी च्दी 
विचित्र दो जातो है। केत को फसो भो शकल देफनेमें 
भायो है जिसको नापोके चारों ओर कुद्दाता सा छाये इए 
। नहो। को धमकेत फोरो झांखोंसे बिलकुल दिखायो नहीं देते 





चूमकेतु छ्ट 


सतको संख्या बहुत अधिक है। वे दूरदशक यन्ध द्वारा हो 
दिखते है 

१७८ धमकेतु इमारे सम्मुख धोरे धोरे उपस्थित 
नही होता ।यह- भासमानर्मे यकप्मात्‌ दिणायो देने लगता है। 
पौछि कई सप्ताद वा कई महोंने तक आकाशर्में रहता दै 
और सुखको तरफ बडे वेगसे भाता इच्मा दिखता है। 
सत्पथात्‌ यद सझेसे टूर भागने लग जाता हे योर भस्समें 
अकमस्मात्‌ बिलकुल अगोचर हो जाता है। इनको कर्ता 
अधिकतर परवलय ( ?०72004 ) को तरह हैं। ( चित्न ने 
३२ देखिए )। इसलोगों को बहुतसे धूमकेत्॒रोंके पथका 
पता नप्दो' लगा है। असो तक्ष केवल कतिपयके पथ 
जाने गये हैं। इनको सख्या बहुत कम हैं। इन धूम 
केतुभोके पथसे परिचित होजानेके कारण हम भागसे हो फष्द 
सकते है कि कब ये टृष्िगीचर होगे और कब ये अगोचर 
हो जायंगे। शेसा प्रत्येक धुमकेतु कई बरसॉक। भरसा दे 
'कर नियत कालसे लौटता है। इस लिये ऐसा केतु नियल- 
काछिक केतु ( ए८म०१८ 0०७०६) पाइलाता है। ग्रह 
और धूमकेतु्े एक बडा भ्तर यह भो है कि जितने ग्रह 
हूं 3 उप सस्यशे चारों भोर घूसनेतें शध्वोफा अनुसरण करते 
डे चयोत्‌ एथो लिधर परिकमा देतो है उधर हो ग्रह सी 
घूमते हैं। किन्तु धूमकेतुभसें यद् वात/नह्तों पपयों बातो! 
कतिपय सोचे ( )॥८८ ) चर चन्य बक्र ( पिव्याएट्टाउत& ) 


3 सस्येसम्मदाय। 


घूमते €ै। जिन विदानोंने घूमकैतुक पथका पता खगाया है 
यद्द घूमकेतु उन्हों के नामसे अव प्रचलित है। जैसे, हैलोका 
धुमजैतु, एंकोका धृप्न्रेशु, वोएचाका घमजेत, इत्यादि रा 

१७६. इनोका धमकेत ( गिशाटएड (००९४) छू 
वें परिक्रमा पूरा करता है। यह सत्‌ (८३१५ और 
१८१०में दिखा था अयथ यह्ट पुनः १८८प सालमें दिखेगा। 
एंकोफा घूमकैतु ( 87८६९: (०78८ ) ३ वर्ष ४ महीनेमें 
लोटता है। जो धुमकेत॒ नियत कालमे नही लौटते उनको 
संख्या बहुत अधिक है। छोनेटोका धूमवेत (70ाण०्धत 
(०ण०० ) ज्ञो १८६४घ४ें गोचर हुभ्मा था मियतकालिक केत' 
नहीं है। चित्र ४५में यहो धूमकेत दिखाया गया है। 

१९८०. ये घूमकेतु कोई बहुत हो इलकी चोजका बना 
छुपा है। क्योंकि वादल या घूषां बोचर्में आनेसे जो तारे 
विलकुल नही दिखते वे भो इनमेंसे देख पड़ते हैं | 


उत्जा ( ४८८०० ०० एगगाए 5छाण ) ] 


१८१, इमल्लीग कई बार देखते हैं कि आसमानमें कोई 
चोज चणके लिए चमकतो है भौर पोछे लोप हो जातो है। 
यह सोरक्षे माफिक दोडतो दुई देख,पड़ती छे। बोध होता है 
कि कोई तारा दूट कर गिरा है। यह केवल पक दी पल 
सक दिखायो देता है। ऐसे पिदित पढार्यको हम उलुका 
अथवा दूदता तारा कहते हैं। ये कई वार इछ्तोपर भो 


उल्लका। घश्‌ 


-गिर लाते हैं। इन उलक्नोंके आकारमें बहुत अन्तर रहता 
है।' साधारणतः छोटे आकारक हो उल्हके गिरते हैं। यड़े 
आक्तारफें विरले दिखते हैं। वडे उरूके कई पत्तों सक 
आसमानमें दौडते हुए नजरमें आते हैं | 

१८९ इस सख्तकोंमेंस कई एध्वोपर गिर जानेके कारण 
कम इनको बनावट आदिका निरोक्षण सुविधाके साथ एवम्‌ 
अनायास कर सकते हैं। कई तो खास कर धातुक्के बने हुए 
रहते हैं और कई पत्थरके । एथ्वोके वायुमण्डल ( जो एध्वोके 
चौरों गोर ४ मौत तक फेला इतश्रा है )में प्रवेश करनेके पूछ्मे 
य इसको बिलकुल नहो' दिखते। किन्तु घायुमण्डलमें बडे 
वैगके साथ प्रवेश करने पर वायुके सह्परे ये इसने गरम 
है जाते हैं कि ये जलने लग जाते हैं और इमलोगोंकी' 
चसकते हुए नजरतें भाते हैं। छोटे उत्तकें एथ्वोपर 
पहु चनेक पहले डो जल कर चउपः हो जाते हैं। ज्ञोवर्ड 
हैं दे कपी कभो प्रखोपर भा कर गिरते हैं। ( ययपि जल 
कर उनका बहुत सा दिस्सा क्षय हो जता है और इनके 
आकार बचुत छोटे हो जाते हैं तथापि एघ्यो तक 
पहुंच जाते है )। ऐेसे उलकोंके नम्मम विलायसके अजब 
घरमें रखे पड़े हैं। कतिपयका वज्ञन तोन टन तक 
पहुंचा है।ः घ 

रृ८३ विद्यायतमें बराणुए निरोचण कर दो सुख्य वामोंका 
अनुभव इुआ है--(९) स्‍क्‍्िन्त भिन्न राखिकों आसमानकों 


चर सस्येसम्पदाय ! 
कई निर्दिष्ट दिशासे हो ये निकलते हें जिसे हम उल॒का 


सम्पात मूल ( 7२७०॥४१६ 907: ) कहते हैं. (२) पंत कई 
निर्दिष्ट राजियोंको उल्के सविशेष गिरते हैं। १३ नवम्बर तथा 
१० अगस्तकी उछलक गिरने वष्ठा पभ्सिद्द है 

१८४. यह अनुमान किया शाता हैं कि हर २४ घण्टोमे 
प्राय ४० करोड छलके प्रश्नोके वायुमप्डलरम प्रवेश यारते हैं। 
ये भापसमें कई पार भिड भी जाते हैं जिससे वहां कपल 
ताप और प्रकाश पेदा होते छैें। कई कारगॉस उल्का 
और धुमकेतुर्मे तारतम्य समझा जाता हैे। इन दोगोके 
पथ बहुत |मलते छुलते दिखते हैं। यहां तक सिद्दान्त निकाला 
गया है कि धृमकेतु उलकोंका समर मात्र है। 


कि 





चौथा भस्राग | 


-ः हि 
स्यं। 
ध्् 


, $ १-रूय्य-सम्पदाय पर रव्यंका प्रभाव | 
१४४ ऊपर इस कह झाये हैं कि प्रध्वो क्या है। हम 
| शपथ: जान चुद हैं कि यह एफ ठएड़ा पदार्थ है. और 
गुशभ् छाए सर््यके चारों भोर घूमता है; यह खयम्‌ प्रकाश- 

"मान ( ॥00॥700$-) नहीं हैं, प्रकाथ और उष्णता दोनों 

रुझ्को छपासे पर्योफो मिनतो हैं 

१८६ तत्पयात्‌ इसने यह देक्षा है कि शष्योश्े सहग 
ओर सो कई पदार्थ सस्थेके चारों भोर परिक्रमा देते हैं, 
जिरें इम ग्रद्ध फद्ते हैं; ये भो एश्लोको तरह ठप्डे छै॑ भोर 
सयम्‌ प्रकाशमान नहीं है । 

१८७ यह भो हम देण आये हैं. कि एघ्वोका वर्भसाग, 
चअपदा अस्णस्य शरोंझे धरेका मिस -मभिक्त सान, सटे 
चारों योर प्रधेश ग्रड़का घूसनेंसे जितता श्रमय शगता सै 
उप्तीपर भरोसा रघता है। 





घ्छ र्य्ये । 

श्ष्णय चम यह भो जान चुके हैं कि घत्वों अपवा 
अन्यात्य ग्रहको अपने, अपने भन्चके चारों भोर पुरिश्षमपा 
करनेमें जितना काल लगता है उतना हो कालका प्रत्येकका 
एक दिनमान होता है। चर्यात एकयार परिभ्रमण करनेंसे 
एक हो दिवमका सूज्यसे प्रकाश मिलता हैन 

१८८. इसके सिवा इस यह भों समभ आये हैं कि एध्वो 
तथा चन्यान्य ग्रह्ोंके चलके भकुकायके कारण मिन्त भिन्न 
ऋशतुएं उपस्यित होती हैं। प्रत्येक यहकी परिकमारमोें छसके 
छछपर सूख्येकी किरणें कभी खड़ी पडतों हैं (तव गर्म 
होतो है ) भोर वालो तिर्खों ( तब णाडा पड़ता है )। 

१०० इन मब यातोंके होनेमें यह स्पष्ट है कि सरस्यका 
पूरा सम्बन्ध है। सूर्थके घिता एकका भी काम मही चल सकता। 
इसना ज्ञान कर एक स्वाभाविक छउत्कयहा सनमें सपजतों, 
है कि यह प्रभावगानी पदार्थ,शिसवकी चारों भोर सग ग्रह घूमते 
ह घोर जिमले बिना उनका निर्वाह गपीं हो सकता, क्या है ? 


$ २--छर्य्थका ताप, प्रकाश तथा आकार | 

१९१ छा्गके वारेमें यह बात प्रथम जानने योग्य है कि 
सूर्य प्रचणड़ अग्निका पक गोल है । इसको भोषण छष्याताका 
अशुसात सहजमें हम/नष्ठों दिला सकते। एध्वों तथा भवान्य 
भह्ठ ठोस अवम्थामें हैं, पानोको तरह पिघले हुए झथवा 
अवाको तरधक्त सडते-दुए नहीों हैं। किन्तु झतीमें कोई 


सर््थका परिचय चपू 


भो वु ठोस वा घन (5०॥१) नही रहती। लोहा, 
साम्बद, सोना, इत्यादि घातुएं छसमें गलकर ग्रेस ( 8०5) 
हो दाते हैं। सस्येको सतहकी सब वम्तुए गरस उजने 
चाप्य रुपसें मैं । 

९६२ दूसरो थात जानने योष्य यह है कि इस तोन 
लष्णाताके सिवा रुझे प्रकाशक्ा भो एक हच्चत चश्मा है। 
यह एक भदितोय स्यम्‌ प्रकाशमान वस्तु हे । 

१७३ तोसरो थात इसके चराकार या कदके वारेंमें जानने 
योग्य है। इसको देह इतनो वडो छह कि सब ग्रहोंका एक 
पिण्छ बनानेसे सझये उस पिण्डमे ५०० शुषा बड़ा छो रहेगा। 

,' सु्थक्षा भाकार इतना विग्ास्द है कि इसमें १४ लाख एथ्विया 
अट जाय॑ंगो। 

१८४. सू्थका बदन पथ्वोसे २३३,००० शुणणा है। 
इसका व्यास करो ८६०,००० सोल है अर्थात पथोके 


व्याससे ११० शुषा है। रस्य हससे « करोड सोल दूरपर 
है यह इम पहले हो देख आये हैं । 


8 ३--रूख्ये का परिचय । 

१८५४ काने काचको सहायता बिना इम कोरो भंखोंसे 
सूथ्यको तरफ देर तक नहीं देख सकते। इसकी प्रचणा् 
अप्ाता तथा प्रकागक्के कारण इसको सरफ देखना विपर 
जनक है। कांचके पर काक्षल लगा कर सूर्य मा्केश्ले 


पा -.. सूखा 
साथ दिखता है। उसमें यह विसकुल गोल चमकोला 
पदार्थ नक्षरमें आता है।, इसको शकलमें घटा बढ़ी कभो 
नहीं होतो। यह उमेशा गोल रहता है। सपएयेकी,दुर- 
दशफर्म निरोधण करनेसे कई गुल खिलते हैं.! ' इसके मफेद 
हृश्य-विम्ब (१5० ) पर काले धब्बे था कर्णंक पग्रकसर देख 
पड़ते है। कमी को थे धब्बे इसने बड़े हो जाते हैं कि 
बिना यन्तकी सहायता ही दिखने लग नाते हैं। 

१९६. सम्यभे ए्पर सव जगह एक सा सजियाशापतर 
नहीं है) इसका एपट्ठ धब्वोंके निकट अधिक उजला देख 
पड़ता है। इग सविधेष उजलो जगश्ोकी भोर धब्वोंकी सस्धय 
समयपर देखनेसे अनुभव होगा कि इन दोनोंको प्राक्रतिमें, , 
अन्तर पड़ता रहता है भर्थात्‌ घटा यढ़ो होतो रहती है। 


$ ४--सूच्य कलंक ( 507-970:5 ) | 


-. १८७. टूरदर्शक यनन्‍्त हारा देखनेपर ये धज्व वा कलंया 
वह सनोष्दर लगते हैं। इसका एक नकशा चित्र न॑ हशमें 
दिया जाता है। यह धत्वा इतना बड़ा है कि कितनो दो 
प्रच्वियां इसमें डाल दो ज्ञा सकतो हैं । 

१०८. यदि इम इन धव्योंका निरीक्षण करें और इसकी 
स्पितिपर सावधानोके साथ ध्यान दे तो दो तोग दि 
लगातार देखनेंसे तिदित होगा फि ये एक जगह स्थिर नहीं 
रहते। इनको स्थितिमें फर्क पड़ता रहता है| ये घच्छिमकी 


साब्येकलडइ ! ध्य्छ 


तरफ सरकते हुए दिखते हैं। ये धन्बे पूरबकों तरफसे भा 
कर क्रमगः पच्छि मकौ तरफ जा कर लोप हो जाते हैं। 

१९६८ जितने घब्य है सव एक हो तरफ मरकनेके 
कारण यर स्पष्ट है कि सस्येका शछ हो सरकता है ओर इसो 
कारगा धत्वे भो सर्रकते हुए दिखते है। किसो रास धब्बे पर 
निगाह रखनेसे अनुभव होगा कि जिस दिन यपष्ह पंश्िमकी 
तरफ लोप हो जाता है उसके कोई १२ रोज पोछे वह पूरवर्की 
तरफ पुन दिखायो देता है और करोव २५ रोज बाद 
»भपने पछनेवाने स्थानपर लोट पाता दे अर्थात्‌ २५ रोजमें यह 
घच्चा एक पूरी परिक्रमा देता इ टेख पड़ता है । ह 

२००. इससे यध्ध साफ है कि सूस्थका ४ २५ दिनोंमें 
एक बार पूरा घूसता है भयात्‌ वाम्तरमें सूख्य हो अपने अ्त्तजे 
चारं| ओर २९ रोजमें एक ब्रार परिभ्रमण करता है। 

२०१ अब देखना है कि यह धज्वा वा कलह का डैै। 

यदि सश्येके प्रछके बोचो वीच इसे देखा जाय तो यह्ट धब्बा गोश 

नक्षरमें भाता है। थोड़े दिन पोछे देखने पर इसको शकल 

बदल जातो है ; यह भ्रण्डाकार देख पडता है भौर इसकी 
बांयी तरफ्का हिस्‍सा अगोचर हो जाता है। 

३६००, इस यदि एक हुए किनारोंको रेकायो लेवें 

भोर वोचके स्थानको काला करके इसे हम घुसावें तो चित्र 

४ को भांति दृश्स उपस्थित हॉंगे। | इससे साफ़ जाडिर 

होता है कि ये धब्बे सुज्यको देहमें गुफाकी तरह णोखली 


सके सी । 

लगह हैं। किन्तु ओर प्रमाणोंसे सिंद्र इभा है कि वास्ट्वर्मे 
थे लगह बिलकुल शून्य नही है किन्तु प्रकाग्रामैद वाध्यसे भरो 
हुए है ( जो स््यको रोशनोको पार नहीं दोने देतों )। 


8 ४--सुय्य का वायुमण्डल (2 एकशशो०० ) | 

२०३ गोलाकार से जितना हमशोगोकी देख पड़ता 
है उतना ही पूरा सी नदों है , वह तो उसका केवल गाढ़ा 
हिसता है। बाकीका छिस्ता जो कम गाढ़ा है भौर लय 
दौपिमान है वह वाष्पावस्थारं लाखों मील तफ इसके धारों 
चोर फैला इुग्रा है। किन्तु दिनक्े सपय णेसे तारे नहों दिखते 
उसी तरइ यह डिस्ता स्वयम्‌ प्रकाशमान छोनेपर भी 
नण्रमें नहीं आता। स्धग्रहणके समय जब सूस्येका पूर्ष 
( अयवा अधिकाश) भ्रास जाता है तव तारोंकों सरद्द यद वाप्प 
भी दिखने लग जाता है। उस समय इस दोपिसान वाया 
रद विरबे मनोहर दृश्य देखनेम भाते है। साल रद अधिक 
बहता है। यह सट्यैको चारों ओरसे छाया हुआ नजएरमें भाता 
है। चित्र ४५ सें इसका नकमा दिया गया है। इसकी 
शक वड चेगसे बदलतो रहतो है। 


$ ६--सूल्ये किन किन चौथ्योंका वना हुआ है | 

२०४. ग्येक्ट्रास्कीप ( 59०८६००5०0०८ ) नासक एक 
यब्त्र दारा इस बालक पता गा है कि मारे परिवित 
कितने हो धास वाष्पावस्थामें वहा हैं। सर्वकों उचणता 


के 


सूख्ध निकटतम नक्षत्र है। चछ 


इतनी तोत्र है कि ताप सलगनेसे पानो जिस तरह भाफ हो 
जाता है उसे तरइ्ट इन धातुओं का भो वाष्प हो जाता है। 
शोहझ्,, सांगानोणू, नौकेल, सोडियम, आदि कई धातु वहां 
वाष्यावस्थामें है। 

$ ७--सुय्ये निकटतम नक्षत्र है | 


२०५ जेसे आसमानमें ओर नक्तत्र हैं उसो तरह सटे 
भी एक नत्तत्र है। अन्यान्य नज्नत्रोंको अपेन्ता सूथ्थका 
भाकार इतना बड़ा इस लिए दिखता है कि झस्ये उनसें 
'दसमएरे कहीं निकट है। 

* २०६. अतणएव सख्ये अन्यान्य तारोंका एक नमूना साच 
है। "के नचव ऐसे हैं जो हसारे सूर्य भो हहतु आकारके 
हैं, इससे उष्णवर हैं एवम्‌ अधिकतर प्रकाशमामन हैं। 
छहसारे सर्शेस्नम्पदायमें जेसे एक उषा पदार्थेके चारों ओर 
याई ठण्ड पिणड़ घूमते हैं पैसे हो कई नचतके चारों ओर भो 
पिणड उस्तो तरह घूमते होंगे। इसारा सज्यसगम्प्दाय सम्भवत' 
अन्य सम्मदायोंका केवल एक नमूला है। 


व्य औ२-ज 


पांचवां भाग | 


क-+++++-+ 


नक्षत्‌ | 


ऊ 


६ १--नक्षत्र बहुत दूर स्थित हैं । 


दा निकटतम नक्तव्र छ्टीका व्णण हो चुका। भर 

मज९०७ है: इम इससे टूर स्थित नचत्रोंका परिचय देते हं 
४६ जो सके सामने अत्यन्त छोटे दिखते हैं। ये 

करोड़ों रूच्य नचत धासमानसें चारों तरफ छिटके हुए टिम 
टिमाते हैं। हम कद भाये है कि ये नसत्र झव्येके सट्टय हैं ! 
स॒व्यकी सरह इनमें उच्यता चोर प्रकाग है शोर कई उसये 
सो बडे भाकारणे ९। किन्तु वे हमसे इतनो भविःसताय 
दूरपर एें कि वे सर्यसे कहीं छोट दिखते है, उनको उशाता 
हमारे निकट पहुंचने नहीं पातोँ और उनके प्रकाशवा 
भो परिसागा विलकुस कम हो जाता है। सघतफों दूरोशे 
कत्पमा बड़े कठिन है। जो तारे इमसे विशकजुल 
निकट हैं भौर जिल्‍्को दूरो मालूम सुई डे स्य्य जितनी डूर 
है उसने वे प्‌ लाख गुष्य अधिक दूर हैं। इस अनुमान 


नचत्रको चमक । ९ 


हम समझ सकते हैं कि उनका भआाकार यया हागा भौर क्यों 
कर इप्त उनको इतना क्षुद्र देखते है। अधिक नक्तत्र तो ऐसे हैं 
जितको टूरो इमलोगोको अभो तक मालूम नहीं छो मकौ 
और जिनको इस “त्रनम्त” दूरपर स्थित समझे वैठे हुए हैं। 


8 २--नक्षत्रकी चमक | 


२०८. नक्षत्रॉंकी चमक एक सो नहीं है। कोई नक्तन्ष 
अधिक दोप्तिमान है और कोई कम । जो तारे अधिक 
चमकोने हैं वे क्या तो दूमरोंसे बड़ हैं भयवाु निकटतर है। 
हई बड़े नचत दूर रहनेके कारण छोटे दिखते हैं और कई 
छोटे नचत्र नजदोक होनेसे बडे वोध होते है। 

२०८- नचत्रोंकी चमफके भनुसार ऋ्रमसे उनका विभाग 
किया गया है। जो नचतवत सबसे अधिक चमकोौने हैं वे 

»पेछला परिसमाण ( ॥5४ 7798000०८ )के तारे कदइ्लाते हैं। 
देसे तारे करोब २० हो हैं। जो इनसे कुछ फम चमकोने 
हैं वे दूमरा परिमाणके सारे हैं। इसौ प्रकार तौसरा, चौथा. 
पाता, इत्यादि सोलहवा परिसाणा तकके तारे शोते हैं। 
बिलकुल अमग्धेरों रातकों छूठा परिसाणके तारोंधे मध्यम 
चमकोने तारे कोरो आंग्डोंसे नहों दिखते। चन्यान्य सारे 
दृरदर्शवा यम्त्र चारा नज्रमें भराते हैं। पन्द्रइवा तथा सोलहवा 


परिमाषके तारोंको देखने लिये तेज दूरदर्यंककों भाश्यवकता 
होतो हे। 


त्थ्र्‌ सथत | : 

२१०. कोरो ग्ांखेंसे भ्रासमानमे कुछ करोग्च ६०९० 
तारे दिखते है। एक हो स्थानसे एक हो समयमें २०००से 
अधिक सारे नहीं दिख सकते क्योंकि चितित्रके निकटवर्ची 
तारे ठीक नज्रमें नहीं चाते। शिसने तादोंकी संख्याका 
यथार्थ भन्दाजा नहों' किया है उसको यह संख्यावहत डी 
कम खगेगो, व्योक्ति आसमानकों तरफ़ नियाह्ः डालनेसे 
यहो बोध होता है. कि तारे असंख्य हैं। वे दूरदर्शक द्वार 
सोई २ करोड़ तारे दिखनेमे आये हैं। 

२११, किसो साफ़ अखेरो रातकी ज्यासमानकों एक 
तरफसे दूसरी तरफ तक फेंला हुभा_ बादलकी तरह धपल[ 
एक दोगपिमान पदार्थ दिखेगा! इसको इमलोग मनन्‍्दा- 
किसो वा भाकाशयद्भग ( 377 ४४५ ) कहते ३। इसको 
चमक सब जगह समान नहों' है ;व्कछ्ठी' कम है भोर कहाँ 
अधिक है। दूर्वीतको सहायतासे सालूम इभा है कि यह 
विचिय पदा्े असंख्य छोटे छाटे तारांका एक हडत समह 
है। यह ससख्ह एक जुड़ा इप्ा पदार्थकों सरह बोध होता 
है, एक पुथवा तारा अलग घपत्लग मही दिखायो देता। 
डूर्वीन दारा जो २ कराए सारे नज॒रमें आते हैं उनमेंसे करोड 


८० साख सम्भवतः मन्दाकिनोमें हो हैं। 
२१३. यदि इस एक घने शद्गलके थोचमें खड़े हो आय॑ 


सो इसको चारों ताफ आपसमें मिलते हुए ( छड इुए ) 8 
दिप्यायो देगे। उसे तरह मन्दाकियोने तारोंका दाल है। 
4 


*नच्त-पुच्छ ॥« थ्ह्‌ 
हो सकता है कि एक तारा दूसरे तारेसे करोड़ों मोल दूरपर 
हो तथापि हमलोगोंको डष्टिदोपने थे जुडे रुए बोध होते ह। 

* २१३. नचत्न रद्ग बिरद्े हैं। कई सफेद हैं चोर कई 
शान, नोले, पोले, हरे, आदि। इस तरह रहतें पमिन्नता 
निष्षको उध्यता तथा रचना ( ००॒च्पंधरत्त0त )में अन्तरका 


परिचय देतो है। जो तारे जितने अधिक उचले # बे उतना 
हो भृषिक उच्ण है; लाल तारे ठप दर 


$ ३--नश्नत्न- पृष्ज ( (ंनब्थाबधण७ )। 


ह "१४ भाससानमें तारोंके अलग भलग समूहोके अलग 
अलग नास पड गये हैं। उनके नास पड़े मुदस हो गयी है। 
ऐसा प्रत्येक समूहको इम नचतपुन्त् कहते है। जो पुष्त जिस 
पदार्थों तरह बोध हा उसका वहा नाम रख दिया गया 
( रष्वीको वार्षिक यतिके कारण ) सस्ये जिस पयमें घूमता इन्ा 
देख पड़ता है उस पथमें आरह् प्च हैं। 'ठनको इस 
राभिचक्र ( २०0व८ ) कहते हैं। इन वारषह् राणशियोंके नाम 
नीचे दिये जाते ९ :-- 

« (अंग्रेजों श्र्तरोंसे एक ओर लेटौन और दूसरो भोर- 

' उम्रको ग्रेजो परिभाषा दो गयो है ) 

मेष ( &मं6९-- एव 3) *$ 
“४ हप ( प््च्ताछ-छणा ) 
सिदुन ( छशांत।-- 755 ) 


छ 


९ 
बाक 
सिंह 


नचत्र । 


( एशाल्श-नएाओ ) 
( .९००---०४ ) 


कन्या. ( भाएह०--ऐैंए्ष्टा० ) 


तुशा 


( .0978--$0ओ९८ । श 


हथिक ( 5८०एाॉ०--9००७४०३ ) 


भलु 


( 5फकरनाएड--मिएशीश ) 


मकब (६ टब्कूपेंब्न्शापक--७० ) 


कुन्भ 
सोन 


ञ 


( 4वृणकशोए४-- कं त० 3) 
( ?08८८5--9॥ ) 


झो सुख्य पुश्त भासमानक डत्तरोव मागमें है उमके नास 


यों रख्वे गये हैं 
सार्पि 
शघ्र सार्पि 
अजगर सारा 
स्वाती 
अभिजित 
शाजइंस 
सर्प नचज 
चच्त 
काशोपो 
जवण 
जाशफिस 


( ए७० ग्रत]ण--6 ("शट्वा फह्टा ) 
( ए।५७ पर00-- 06 ]/प्तोट ऐड ) 
( 977००--#९ >िनट्ट०० ) 

( 867725$ ) 

( शशनञीी6 .॥8 ) 

( 0/ञ५5--ी0० शा ) 

(६ $टापृशशआ३-- ]8 5थएपा' ) 

( कैकाउहु8--गीग९ पहट्टटुताथा ) 

( (०5जांणफटांत ) 

( #पृ्णो5०--[0० िश्वट्र5 ) हे 

( 90छ्रफीएर---] 6 एगएछ्ॉप्रण ) 


, *चत्रकों सवास्तविक गति । 
उत्तर साद्पद ( 8 00:08809 ) 
व्रिमुजाकार नकच ( वुक्शाहप्रॉणा-- 7४ प्रा्ण्ट्री७ ) 
ज्त तारा ( (एंड ए८प्र७८८ढा-- व धर क्एपफ्प्गछ् 70085 ) 
आससमानके दत्तणोय भागमें जो पश्च हैं उनके कतिपय 
जाम सोचे दिये झएते हैं -- 
सोटस. ( 0८६घ५७०--॥६ कछ806 ) 
ओऔरायन ( 0809 ) 


यू 


लुच्क ( (800 ४॥७]07--7॥९ (०६ 0०6) 

आरगो  ( ४४8० ) 

आझे घर. ( 77):28-- 78 9990 ) 

झ्म्त ( एण४घ३४--॥९ (४0७ ) 

सेंटार._ ( एलाप्०एरपश--नी एलाफपा ) 
इत्यादि 


8 ४--नक्षत्रकी अवास्तविक गति | 


२१४ इम देख पके दें कि एस्वी म्पिर नहों है, और 
इसके अण्यिर रइनेके कारण दूसरे पदार्थ चक्तते फिरते 
दिणायो देहे है। इसका प्रत्यध उदाहरण दल गाडोमें 
दिपता है--गाड़ोम्ें बैठे इुए इमको मालूम होता डे कि 
बगसके हच सकाय चआदि वेगसे ऋमारे पोददे भाते चने जाते 
९। एक दूपरा उदाहरण सोजिये। इस एक बड़े नदोफ़े घोच 
घक गोकामें हे। चारों तरफ इतस्तत तथा चाटपर और मी 


ख्द नमचतर । 


बहुत सो नौका है! अब हमारो नाव यदि घूमने लग 
जाय और इसके घृमतेका इमको पता न रहे हो यही वोध 
होगा कि घाट तथा इर्दे गिर्दकी सव नोकाएं हमारे चारों 
झोर परिक्रमा देतो है। ठोक इस्तो तरह एस्तो वास्तव 
परिक्षमया करतो है और फलत नघब्र ( एवम्‌ स॒ब्य भौर 
चन्द्रमा ) इसारे चारो भीर घूमते इए देख पडते हैं। भतए्व 
नश्षत्र॒को यह दैनिक गति केवन अवास्तविक गति है भथवा 
स्फूथ गति है । 

२१९ यह भी इस देख चुके हैं कि एथ्वों स्येके चारों 
और मी घूसतों है । यद्ट इसको वार्षिक गति है। इस 
गतिसे इम्रकी यह दिखता है कि रा हमारे चारों भोर 
वर्षमें एक वार परिक्रामा देता है। जिन सारोके निकट- 
वर्त्ती सथ्य ग्रोम कतमें दिग्पता है वे तारे शोतकाल्मे सर्यको 
ठोक परलो तरफ दिखायो देते हैं। 

२९. पराने जमानेमें नक्षत्रकी ये हो दी धचवास्तविक 
वा स्फ्‌.ट गतियां विदित थीं। उम्त समय यहो समझा जाता था 
कि एक नघपसे टूसरे नचतयं टूरोमें कम्तो चेशो नह होती ) 

/सारोंको स्थितिका नक्शा एक थार स्डेंच कर कई वर्षों बाद 
तारोंकी उम्र समयको स्थिसिसत पिला कर देखा गया कि 
जछ भी अन्तर नहीं पडा है। अतएव पुराने जमानेवालोंका 
सिद्ान्त था कि नछव अपने अपने स्थागपर बिलकुल स्थिर हैं। 

_ किन्तु व इसलोग जानते है कि यह सिदास्त ध्वान्त है। 


नचतकी वास्तविक चाल । 9 


श्८ यह सिद्ान्त नके खेचनेके दोपसे हुभा है। 
अब नुकगे खीचनेका अच्छा तरोक़ा निशा तब देखा गया 
कि ताराको छितिमें भो अन्तर पड़ता है। घुके सार, 
लिएकी स्थिरता जोक प्रसिद है, बह भो अचल नहीं है। 
जा एशोक( बल आजकल घुद ताराको तरफ ग्थित दिखता है 
बह तीन चार इन्नार वर्ष बाद रुघर नहीं रहेगा किन्तु सस्त 
स्थानंछे भरका चुआ दिखणा। ५ इतता अवश्य है दिए 
२६,००० वष बाद यह अत्त पुन इसो स्थानपर भा भायगा। 

«२१८ कई प्रसश्णोसे यद मालूम इस्ा हे कि तारोको 
यह गति आऑ अयाम्तविक है। प्रप्त गतिक्षा कारण पधोरे 
अज्षका दोलना ( ०५०॥४४०॥ ) है। 

२२०. एवा बात और जानने योग्य है। इसारा सूखे- 
सम्दाय भो स्थिर नदी है। सूझ्ये और इसके साथ साथ 
सब रा क्रमण सरकते रहते हैं और आजकल एक तारा 
ग्रद्ध ( पिषा००८७ ) को तरफ वढठते है। 


8 ६---नश्ष॒तरकी वास्तविक चाल | 

२२९ कई वर्षा तक् लगातार तारोंकी स्पितिपर ध्यान 
देनेते बह अवगत इनका हे कि कतिफ्य "खिरतसार अपने 
स्थानपर वास्तव स्थिर नहीं रहते। उसके स्थानमें परिव्सत 
होगे देख पहुते हैं। उनके भास पासके तारोमेंसे कल 


जनिकटतर दो जाते हैं, भ्ो० कई दूर पड़ जाते हैं। 7दन 
हि. 


स् #|? “नचवृ | /->+- 


तारोंमें जा शति है वह सब ताय्रेंप थामिद -_ नह 
यह इन कतियय तारोंका हो विश्येपता है। अतएव यह चाल 
ऐेह्ा प्रत्येक ताराको आकोय गति है. एवम्‌ वाम्तपिक गति 
है. (775फुल प्राठ्घठा ता उप्र )। यह सब्पव है कि 
सब तारमिं वास्तविक गति विद्यमान हो किन्तु इमछोगॉको 


अभो बिलकुल निर्भान्त प्रमाण नहों मिने हैं। 


$ ६--नछत्न-वाहुल्‍थ ( हएतकांट डध्घाड ) | 

२२५२ सोध चलना हो नक्तत्रफों आय गति नहों $। 
कई नंचत ऐसे है णों चित्र ४६ को तरह दूसरे फिसो एक , 
नछत्के चारो और पूमते हैं। यदि टोसे भ्रधिक नचत एक 
दूसरैकी चारो ओर घूमते हों तो उनको नक्षत्र बाइुतप कहते 
हैं। चित्र ४६ के सहग यदि दो हो नत्तत्र ड्ों तो उनक़ो 
नचतदय कहते है । 

२२५३ चित्न ४६में घूमनेवाले नचत्रका पथ गी दखाया 
गया है! यह प्य इमाये एस्तो तथा भन्यान्य ग्रहके पयसे 
बिलफुल मिलता छुआ है। किन्तु ऐसे नचत्रोंकी पूरो परि- 
क्रसा देनेकी अवधि एक वर्ष कष्टी अधिक है। स्वूनत 
न्यूम जो अवधि एक नचव्रध्वकों आज तक्ष जानी यः 
है घछ १६ यप*है। करोव १०,००० नचतदय तथा मच 

, पाहष्येका पता लगा है। 





चित्र क ४५--भय्यका य। गबुमण्छल 





चित्त न ४६--नचददय 








चिब्र न ४८-नोडारिका 





. 
चिव मे ६९--०क हइतू मौदारिका 


गुच्चछा तथा ज्ञोत्षारिका । रब 


# 
२२४ कोरो आखोंसे नचतदय एक हो नच्चत्न दिखता 
है। फेवल तेज दूरदर्गक दारा इखनेसे डो सालुम होता है कि 
वहा वास्तप्म दो नचत्र है। कतिपय नक्तत्रदयके दोनों तारे 
समान आाफारके है किन्तु अधिकतर छोटे बडे हो रहते हैं। 
जो छोटे बड हैं उनमें अक्सर एक विचित्त बात पायी जाती 
#। वैे दोनों भिन्न भिन्न रगके रहते हैं। यदि बडा लाल 
रहे तो छोटा तारा इशा अथवा नोला रहता है। 
रश५.. हमसे तारा की दूरो इतनो ग्त्यधिक है,कि' 
उनके चारों और यदि कोई ग्रह धूमता हो तो मब्यव है कि 
तेजसे तेज दूरदर्शकम भो बह दृष्टिगोचर नहो होता। इतन 
? 'त्क स्व है कि प्र्येक तारा मारे स्स्थेसम्रदाय सरोखे 
किसो चत्र तकका वीन्ट्र हो। 


8 ७--गुच्छा (2०४७७ तथा नोचारिका (१४८७००) 


शश४ हम झच तक उन तारोंकों बात कहते थे जो 
“आसमानमें च॒तुर्दिक अलग अलग छितरे दिखायो देते है। 
« किन्तु स्थान स्थानपर तारोझ ऐसे समात्त देख पड़ते हैं 
जिनके तारेंको छूरदर्शकमे भो अलग धलग देखना 
सगूफिल या आप्तस्मव सा प्रतोत होता है। इसका छदा 
इरण हमको सन्दाकिंगोसं मिल चुका इ। इसमें उगा 
जगह ऐसे दो कई उन्नले सुण्छ बर्चमाव हैं। इन तारोंक 
कई समझ कोरो झाखौंस दिखते हैं भोर वाकोकोे 


घ 


8 नचत। 

है ] 
देषनेले लिये दृरदंगवरेशा भरायव स्लेगा प्रढता हैं। दैजा 
दृर्दगकस टेखनेपर यदि प्रहचमें तारे शथक एथओ दिखते 
हो भा उन मसहीकों हम गुच्छे करी $। मिला अम्य 
सासद जिनियों तारे तेजुमे तेऊ दुजनत लगाने पद भी अर्थ 
प्रथक नहीं लिफते ल्‍ यरण घु घर जो नभरमं भा हों तो पैसे 
ससाइणी नीडारिका बचत है। चित्र ईके एप ग्र्येश्श 
नथगा दिया गधा ध शोर चिष ४प्मे गोद्ारिवार्का। घिंत्र । 
४«सें एक हूमरे तुच्यू नोत्तरिदाला नर्शा है। , यह झ्ममीए 
मामज् तारा राशिसें स्थित है । ह् 

२२७ , इन गणओों तथा नोधरिताज्ञोंरी चाझतति दी 
मागमें, पिभक्ञ किये जा ग्रती ऐ. शतिययतों भाछति 
बड्ों बेडील है जोर शततिपयणी कायदेक साथ रै।.. वित एल 
बाही भोशारित्रा विष्ववु स बेछोल है । 

शर८. जैम तारीे रण घतली रहते है गे जी एम 
शेशरिफाओंक रंगमे भय परिवर्त चोता रढय ४। चाप 
ब्रेष अनुमत्र/तमे पिता गया टैब नोषशियि। #ैलूरोंका 
फबप्‌ भगए है नो भ्रापमतें मटा टकराते रच्यों है। सारा 
सा साक्रिणक्ष पगा जंदलगेशा सुस्य डॉरए उथताह़ी, 
खुनाधिया हीना है। 4 


